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OGtOSZENIA 


Za treSb ogloszori ani za rzetelnobb realizacji 
zawartych w nich ofert Redakcja nie ponosi 
iadnej odpowiedzialnoSci 
Ogloszenia drobne (do 50 stow) w cenie 
30 zl za slowo przyjmuje Dziat Ogloszert 
i Reklamy WCiKT SIGMA, ul. Swiqtojerska 
5/7, 00*236 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. 
31-93-65, wgodz 9-15. 


Polecamy: odsysacze cyny typu OD-1S (wyko- 
nanie standardowe), odsysacze cyny typu OD- 
1 P (do zastosowari profesjonalych) zalecane do 
odsysania duzych lutow, odsysacze cyny typu 
00-2S, OD-2P zalecane przy pracy z ukladaml 
scalonymi oraz kohcbwki do ww odsysaczy. 
Cena: 0D-1S, 0D-2S - 627 zl, OD-1P, OD-2P - 
1140 zt. Spbldzielnia Rzemie6lnicza, pi. M.M. 
Kolbe 3, 55-200 Otawa 
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Efekty elektroniczne do gitar, wzmacnicze do 
gitar basowych oferuje: Elektronika Muzyczna 
Ini. Jerzy Wrohski, ul. Przybyszewskiego 113, 
93-1 10 tbdi tel. 84-97-18. Zapytania przyjmuje- 
my w ciqgu catej doby. Wysylamy Informatory. 

Krotkofalowcyl Transceivery CW/SSB 3, 5.. .28 
MHz 10 W/0,8*iV, cena 75 000 zl poleca Zaklad 
Elektroniczny, ul Sucharskiego 17, 65-562 Zie- 
lona G6ro Naleiy pocztq dostarczyl filtr SSB 
i piloty 


REWELACYJNE wzmacniacze efektu stereo 
oparte na japohskich ukladach scalonych do 
wzmacnlaczy i radioodbiernikbw stereo, cena 
3000 zl Plotr Woszczyk, Kosmonautbw 16 m. 3, 
93-540 Lbdi 


Naprawa ytosnikbw - krajowe i zagranlczne. 
Efekty muzyczne organowo-gltarowe z poglo- 
sem. Wykonujq na zambwienie. Wysytam do 
oceny osobistej na 7 dni. Tele-Radiomechanika, 
ul. Krblewska 20. 05-230 Kobylka k W-wy 

Bogaty wybbr programow I literatury w jqzyku 
polskim do COMMODORE 64. Dariusz Kubbw, 
ul. Sedziowska 2 m 1, 02-081 Warszawa, tel. 
25-37-26. 

Zaklad Elektroniczny wykonuje obwody druko- 
wano jedno I dwustronne. Zambwienia do 10 
sztuk - klisza (negatyw) klienta, powyzej 10 
sztuk - doktadny rysunek obwodu na papierze 
kredowym lub kalce technicznej. Ustuge wyko- 
nuje: Wyrbb i Naprawa Urzqdzeri Elektronicz- 
nych, ul. Rosenbegrgbw 4, 51-616 Wroclaw, 
Zaklad nr 26. Zambwienia z numerem zakladu 
kierowad Spbtdzielnia Rzemiedlnicza „Pol- 
med", ul. Galinskiego 24, 52-316 Wroclaw. 

Wysylamy zestawy do zmontowania (plytka + 
CZQdci) przystawkl do miernlka uniwersalnego. 
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0,001; 

0. 01 ; 0, 1 ; 1 ; 5 m A oraz 0,01 ; 0, 1 ; 1 ; 5; 1 0 V ( 1 000 
kll/V) prqdu stalego i zmiennego 30 Hz - 20 kHz. 
Do zypytania prosimy zatqczyd znaczek za 20 zl. 
Zaklad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa 

1, skr poczt. 964. 

Sprzedam KONWERTER SSTV typu KST-1. 
Zdzisfaw Demps, ul. E. Orzeszkowej 12/11, 83- 
110 Tczew 

Kupiq uklad scalony TDA1077Dje, J8343C2 do 
telefonu ..SIEMENS". Adam Gorzkowski, Al 
Rewolucjl Paidziernlkowej 200/107, 43-100 Ty- 
chy, tel 27-17-81 Cd. nastr 32 
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WYDAWNICTWO CZASOPISM l KSUtfEK TECHNICZNYCH 
Prrvds Igbiorstwo Nacxmlnoj Organlzncjl Technicznoj 


Prenumerata. kwartalno 180 zl, pbJroczna 360 zl. roczna 720 zl. Informacji o warunkach prenumoraly udzielajq 
miejscowo oddziafy RSW ..Prasa-Kaiqik-Ruch" oraz urzqdy pocztowe. 


Druk: Zakfady Graficzno „Dom Slowa Polskiego" wWors/awio. Zam. 41 68/CO. Noklod 200000ogz. 
Ark. druk 4,5. Cena 60 zt Sklad technikq fotograficznq. Numer zomkniqto 1985 12 02 N 28 
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■ Magnetowidy w dwiecie. Wediug da- 
nych opublikowanych przez MPEAA (Mo- 
tion Picture Export Association of Ameri- 
ca) liczba u*ytkowanych magnetowiddw 
w swiecie przekroczy w 1985 r. 100 min 
sztuk. Na koniec 1984 r. bylo ich 66,2 min, 
zas rok wczedniej 42,2 min. Udziaf posia- 
daczy magnetowiddw wdrdd uzytkowni- 
k6w telewizordw kolorowych wynosil 
wkoncu 1984 r. 10,7%. Najwiqcej magne- 
towidow znajdowafo siq wdwczas w Eu- 
ropie (19,3 min), nastqpnie w Azji (18,9 
min) i w Ameryce Pdfnocnej (18 min, 
z czego 16,4 min w USA). W Europie 
najwiqksze nasycenie magnetowidami 
gospodarstw domowych wystqpuje w W. 
Brytanii. W liczbach bezwzglqdnych park 
magnetowidowy przodstawiaf siq nastq- 
pujqco: W. Brvtania - 6,7 min, RFN - 4,9 
min, Francja-2,2 min i Hiszpania 1,1 min. 

■ Laserowy wykrywacz zanieczysz- 
czeri. W ZSRR opracowano przyrzqd, ktd- 
ry za pomocq promienia laserowego wy- 
krywa nieczystodci pojawiajqce siq na po- 
wierzchni wody. Jest on przeznaczony do 
montowania na statkach i innych jednost- 
kach pfywajqcych. Przyrzqd reaguje na 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeniaznaj- 
dujqce siq na powierzchni wody w odle- 
gtodci do 200 m. Operacja wykrywania 
polega na „przemiataniu" strumieniem 
laserowym odpowiedniego wycinka naj- 
blizszego obszaru i interpretacji sygnatu 
powstafego w wyniku odbicia czqdci stru- 
mienia. Interpretacjq przeprowadza siq na 
podstawie analizy spektralnej. Umozliwia 
ona rozroznienie miqdzy plamq olejowq 
i roznego rodzaju zanieczyszczeniami 
organicznymi. 

S Plaskie ekrany LCD do monrtordw. Na 
konferencji podwiqconej displejom infor- 
macyjnym (Information Display), ktdra 
odbyla siq na Florydzie, przedstawiciele 
angielskiej firmy STL (Standard Telecom- 
munications Lab.) oswiadczyli, ze zbudo- 
wali prototypy ekrandw o stosunkowo 
duzych powierzchniach z elementdw 
cieklokrystalicznych, nadajqce siq do 
wdrozenia w produkcji seryjnej. Ekrany sq 
przeznaczone zamiast lamp kineskopo- 
wych do terminali komputerowych i 
urzqdzen kontrolnych. Dziqki zastosowa- 
niu specjalnego materialu na ciekte krysz- 
tafy, wielkowymiarowe displeje STL z po- 
wodzeniem konkurujq z monochromaty- 
cznymi kineskopami zarowno co do wy- 
miarow ekranu, jak i rozdzielczosci. 
W STL prowadzoe sq rdwniei badania 
nad uzyskaniem za pomocq tej samcj te- 
chnologii kolorowych ekrandw telewizyj- 
nych. 


) 


■ Japohskie roboty na amerykahskim 
rynku. Przy okazji June's Robot IX Exhibi- 
tion w Detroit flrma Sony rozpoczqla 
sprzedaz w USA trzech typbw robotdw 
montazowych. Roboty majq cztery osie 
obrotu, dokfadnosc lokalizacji siqgajqcq 
50 pm i maksymalnq prqdkosc operacyj- 
nq rdwnq 4 m/s. Sq sterowane mikropro- 
cesorem 16-bitowym, majq moiliwosdta- 
godnego przyspieszania i zwalniania 
ruchdw i sq przystosowane do wykony- 
wania 16 programdw. Do programowa- 
nia robotdw sfuzy jqzyk LUNA (Language 
for Users Needs and Aims). Jeden ze 
sprzedawanych robotdw zostal zaprojek- 
towany z przeznaczeniem do montazu 
magnetowiddw i magnetofondw kaseto- 
wych o kloszonkowych wymiarach. 

B Normalizacja systemu zdalnego ste- 
rowania. Klopotliwa dla uzytkownikdw 
sytuacja spowodowana istnieniem na 
rynku rdznorodnych systemdw zdalnego 
sterowania, zwiqzanych z reguly ze sprzq- 
tem konkretnego producenta, stala siq 
przyczynq opracowania przez zwiqzek 
, amerykariskiego przemyslu elektronicz- 
nego (EIA) odpowiedniej normy. Jej zada- 
niem jest ujednolicenie wszystkich syste- 
mdw zdalnego sterowania, wykorzystujq- 
cych podczerwien drogq kablowq, jak 
rbwniei siec energetycznq, przeznaczo- 
nych dla wszelkiego rodzaju sprzqtu: ele- 
ktroakustycznego, telewizyjnego i wideo. 
Rdwniez w Europie pojawiajq siq propo- 
zycje przyjqcia jednolitych form sygnafow 
stuiqcych do zdalnego sterowania. 

■ Przemyst elektroniczny NRD - krdtko- 
fafowcom. VEB Kombinat Nachrichten- 
elektronik produkuje dla krdtkofalowcdw 
specjalny zestaw umozliwiajqcy nawet 
mniej zaawansowanym zlozeniewe wtas- 
nym zakresie odbiornika o dobrych para- 
metrach technicznych i estetycznym wy- 
glqdzie zewnqtrznym (fot. niiej). Odbior- 
nik, oznaczony symbolem AFE12 jest su- 
perheterodynq o pojedynczej przemianie 
czqstotliwosci, umozliwiajqcq odbior 
emisji CW i SSB w pasmach amatorskich 


1,81. ..1,95 MHz oraz 3,5...3,8 MHz. Czqs- 
totliwodd podrednia wynosi 200 kHz, a do- 
brq selektywnodc zapewnia filtr magneto- 
strykcyjny o przepustowosci kanafu 2,35 
kHz. Czulodd odbiornika nie gorsza niz 1 
pV przy (S+N)/N = 10 dB. Kompletny ze- 
staw elementdw sluzqcych do budowy 
odbiornika AFE12 wraz ze schematem 
i instrukcjq montazu jest umieszczony 
w jednym opakowaniu. Mozna go nabyd 
po przystqpnej cenie w wiqkszych skle- 
pach specjalistycznych Berlina i miast wo- 
jewddzkich lub za podrednictwem Klu- 
b6w Krotkofalarskich GST. 

■ Stabilizacja rynku magnetowidow. 
Wediug przewidywah marketingowych 
amerykanskiej firmy Prudential-Bache, 
roczne przyrosty liczby sprzedanych ma- 
gnetowiddw w Swiecie bqdq, poczqwszy 
od 1985 r. znacznie mniejsze niz w latach 
poprzednich i wyniosq okolo 15%. W roku 
1984 przyrost ten wynidsf 74%. Warto 
odnotowad, ze rdwniez stabilizuje siq ce- 
na magnetowidu. Wzrost przewidywa- 
nych obrotbw rocznych odpowiada 
wzrostowi liczby sprzedanych egzempla- 
rzy. W 1985 r. wyprodukowanych zosta- 
nie na swiecie 33,3 min magnetowfddw. 

■ Nowy dalmierz laserowy. W USA wy- 
produkowano dalmierz laserowy po raz 
pierwszy oparty na dwutlenku wqgla, 
przeznaczony do dziol czolgowych, 
wspdldzialajqcy z termicznym systemem 
optycznym. Promien nowego lasera le- 
piej przenika przez dym i kurz na polu 
walki, niz w wypadku dotqd stosowanych 
dalmierzy. Dalmierz laserowy wyznacza 
odlegiosc na p>odstawie pomiaru czasu 
i powrotu impulsu odbitego od calu. Po- 
miar trwa kilka ps. Laser i system optycz- 
ny pracujq na tej samej czqstotliwoSci, 
majq w zwiqzku z tym zawsze tq samq 
charakterystykq w stale zmieniajqcych siq 
warunkach widocznodci na polu walki. 
Promien laserowy pochodzqcyz dwutlen- 
ku wqgla ma bye nieszkodliwy dla ludzkie- 
go wzroku i z tego wzglqdu moze byd 
bezpiecznie uzywany w czasie dwiczeh 
i manewrow. 
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■ Elektronika w mafych krajach Dalekie- 
go Wschodu. Oprbcz Japonii cztery kraje 
Dalekiego Wschodu, zwane czterema 
smokami, nastawify siq na rozwbj na duzq 
skalq przemysfu elektronicznego: Korea 
Pfd., Taiwan, Singapur i Hongkong. Jest 
to przemysf nastawiony przede wszyst- 
kim na eksport, zbudowany gfdwnie przy 
pomocy firm amerykanskich, kt6re po- 
szukujq tu taniego rynku pracy. 

Przemysf Korei Pfd. dqzy w najwiqkszym 
stoniu do samodzielnogci. Wartosc rocz- 
nej produkcji wynosifa w 1981 r. 3,8 mid 
dol., w 1984 r. -7,3 mid dol., zas prognozy 
na 1986 r. siqgajq sumy prawie 12 mid 
dol. Wiqkszosg produkcji jest eksportowa- 
na, w tym pofowa rocznej produkcji do 
USA. Siedmiopunktowy program rozwo- 
ju tego przemysfu przyjqty w 1982 r. obej- 
muje takie dziedziny, jak: komputery 
sredniej wielkogci, urzqdzenia telekomu- 
nikacyjne, sterowanie numeryczne obra- 
biarek i robotykq, aparaturq medycznq, 
magnetowidy, cyfrowe ukfady scalone 
i software komputerowy. W 1989 r. prze- 
widuje siq uruchomienie produkcji pa- 
miqci dynamicznej ROM-MOS o pojem- 
no6ci 1 Mb. Korea Pfd. korzysta w duzej 
mierze z technologii amerykartskiej. Do 
kraju wracajq stamtqd specjaligci. Przy- 
kfadem moze byg obecny dyrektor firmy 
Gold Star Semiconductor, June Miad, 
dlugoletni pracownik IBM i Xerox w USA. % 
W Instytucie Technologii Elektronowej 
w Seulu opanowano wytwarzanie ukfa- 
d6w scalnonych ze sciezkami o szerokog- 
ci 3 jim. Celem Korei Pfd. jest zajqcie 
trzeciego miejsca w produkcji pdfprze- 
wodnikow na gwiecie. Przeznacza siq 2 
mid dol. na opanowanie technologii wy- 
twarzania monokrysztafdw krzemu o 
srednicy 15 cm. Wedtug prognoz, w 1988 
r ., gdy Japonia opanuje okofo 64% 
rynku swiatowego pamiqci 25 kB, pozos- 
talq jego czqsciq podzielq siebie niemal 
cafkowicie USA i Korea Pfd. Obecnie prze- 
myst korzysta w przewazajqcej wiqkszogci 
z licencji amerykanskich i ostatnio euro- 
pejskich. Na zmianq tego stanu ma wpfy- 
nqg zwiqkszenie sum przeznaczonych na 
badania. Obecnie jedynie f-ma Samsung 
„dojrzafa" do wydatkowania na ten cel 
sumy rdwnej 3% wartogci obrotdw, co 
wynosi zresztq 2 razy mniej niz wydatki na 
ten sam cel w firmach europejskich. Tym- 
czasem Korea Pfd. zapowiada wkroczenie 
na tq samq drogq i osiqgniqcie tych sa- 
mych wynikow co Japonia w czasie dwa 
razy krdtszym. 

Singapur -stolicq software'owq Dalekie- 
go Wschodu. O zamiarze uczynienia z te- 
go kraju najwiqkszego w Azji producenta 
softwares zadecydowaf brak sify robo- 
czej. Obecnie pracuje w przedsiqbiors- 
twach software'owych Singapuru 2800 
programistbw, zag w 1990 r. ma ich byg 


9000. W dziafalnosci tej dochodzifo do 
niedawna czqsto do wypadkow piractwa 
programowego. Singapur jest najbar- 
dziej skomputerowanym, przy swoich 2,7 
min mieszkaricdw, panstwem na gwiecie. 
Firmy amerykariskie i czqsciowo angiel- 
skie pomagajq w Singapurze swym kapi- 
tafem w tym przedsiqwziqciu, tworzqc 
w Singapurze bazq promocyjnq i ekspor- 
towq dla swoich wyrobdw do krajdw Azji. 
Na terenie Singapuru znajdujq siq r6w- 
niez liczne zakfady sprzqtu komputerowe- 
go. Singapur jest krajem wiodqcym 
w sprzedazy czytnikdw do dyskow kom- 
puterowych (driver'dw). Roczna ich 
sprzedaz siqga wartosci 300 min dol., przy 
sprzedazy sprzqtu komputerowego za 900 
min dol. Mimo stosunkowo wysokiej pfa- 
cy gredniej (225.. .275 dol. mies.) zagrani- 
czne firmy elektroniczne lokujq tutaj chqt- 
nie swoje zakfady. Singapurski przemysf 
elektroniczny ma najwiqkszq ze wszyst- 
kich „czterech smokow" wartogg dodanq 
do wytwarzanych w kraju wyrobbw. Tem- 
po wzrostu tego przemysfu wynosi 20% 
rocznie, zas wartogg produkcji osiqgnqfa 
w 1984 r. 3,5 mid dol. Singapur gciqga 
ludzi do pracy w przemygle elektronicz- 
nym z innych krajgw. 

Przemysf elektroniczny Hongkonqu ma 

wybitnie przetwgrczy charakter. W 1984 r. 
wyeksportowano stqd do USA wyrobow 
za 2,3 mid dol., zag import wynidsf 1 mid 
dol. Podstawowq specjalnogciq Hong- 
kongu sq odbiorniki radiowe, gry elektro- 
niczne, zegarki cyfrowe i telefony bez- 
przewodowe. Rzqd miejscowy stara siq 
sciqgnqg firmy zagraniczne mafymi po- 
datkami i liberalizmem ekonomicznym. 
Wydatki na badania i rozwoj w przemygle 
miejscowym sq minimalne. Mimo umo- 
wy chinsko-brytyjskiej o przekazaniu ko- 
lonil pod wfadzq ChRL od 1997 r., inwesty- 
cje obce nie malejq. Utrzymuje siq przeko- 
nanie, ze w okresie 50 lat uzgodnionego 
okresu przejgciowego, w czasie ktbrego 
kolonia bqdzie miafa wspolny zarzqd 
sprawowany przez przedstawicieli Chin 
i Hongkongu, kapitafy zagraniczne nie bq- 
dq zogroiono. 

Taiwan eksportuje wyroby elektroniczne 
za 3,6 mid dol. do USA. Na Taiwanie 
powstafy trzy duze „zagfqbia" przemysfu 
elektronicznego. Jedno z nich - „zagfqbie 
krzemowe", lezqce 70 km na pofudnie od 
Taipei, skfada siq z 42 przedsiqbiorstw, 
przy czym 1 /3 z nich nalezy do Taiwanczy- 
k6w, 1/3 do Chirtczykdw - obywateli in- 
nych panstw, zas pozostafa do firm zagra- 
nicznych. Taiwan stara siq gciqgnqg do 
kraju jak najwiqcej z 60 000 chinskich spe- 
cjalistdw pracujqcych w swiecie, ktorzy 
po studiach nie powrbcili do domu. Obec- 
nie przemysf tutejszy opiera siq na kapita- 
le zagranicznym: 52% wszystkich inwes- 
tycji znajduje siq w rqkach firm amerykan- 


skich, zag 70% produkcji przemysfu elek- 
tronicznego pochodzizfabryk naleiqcych 
do obcych firm. Taiwan postawif przede 
wszystkim na rozwbj przemysfu kompu- 
terowego, telekomunikacyjnego i softwa- 
re'owego. Produkcja wfasna jest oparta 
w duzej mierze na gcistym nasladownic- 
twie. Osiqgniqto szczegdlny sukces w ko* 
piowaniu mikrokomputerdw. Proceder 
ten znalazf nawet sw6j finaf w sqdzie 
w wyniku oskarzenia zfozonego przez fir- 
mq Apple. Najwiqkszym odbiorcq elektro- 
nlki taiwahsklej sq Stany Zjednoczone. 

■ Czy Amiga opanuje rynek kompute- 
r6w osobistych? Firma Commodore roz- 
poczyna produkcjq nowego komputera 
osobistego Amiga, opartego na proceso- 
rze 16-bitowym 68000, pracujqcego z ze- 
garem 7,15909 MHz. Zastosowano w nim 
nie spotykane dotychczas w komputerach 
osobistych rozwiqzania konstrukcyjne, 
ktore majq szansq stag siq standardem 
gwiatowym. Podstawq systemu, poza 
procesorem, stanowiq 3 specjalizowane 
ukfady (custom chips). Dziqki nim osiq- 
gniqto niski koszt 1295 $ (bez monitors), 
mimo niespotykanej dotychczas kompli- 
kacji ukfadu. Obsfugujq one grafikq, urzq- 
dzenia peryferyjne, ukfad przerwan, zwie- 
lokrotnione kanafy DMA, 4 kanafy dzwiq- 
kowe. Sq to wfagciwie specjalizowane ko- 
procesory, ktbre odciqzajq procesor 
gfgwny, zapewniajqc duzq szybkosg dzia- 
fania (szyny systemowe pracujq z podzia- 
fem czasu) oraz wysokie parametry grafiki 
i ukfadu d£wiqkowego. Piqg trybdw pracy 
ukfadu grafiki zapewnia m. in. rozdziel- 
czosg 640x400 przy 16 kolorach lub 
320x200 przy 32 kolorach. Ukfad dzwiq- 
kowy umoiliwia komputerowi „m6wie- 
nie" po angielsku. Programista korzysta 
z moiliwogci systemu przez procedury 
zaplsane w pamiqci ROM (192 kbajtdw), 
ktore umozliwiajq rowniez pracq wieloza- 
daniowq. Jezeli tylko programowanie 
systemowe dorowna sprzqtowi, mikro- 
komputer ten stanie siq prawdopodobnie 
szlagierem na rynku komputerdw osobis- 
tych. 

- Sir Clive utracif stanowisko. Trudnos- 
ci ze sprzedazq nieudanych komputerow 
Sinclair QL doprowadzify do deficytu 14 
min funtdw i producent popularnych 
komputerow stanqf ns krawqdzi bankruc- 
twa. Zfosliwa plotka gfosi, ze w ciqgu 
pierwszych 60 dni 1985 r. nie sprzedano 
ani jednego egzemplarza QL. Firma Hollis 
Brothers & ESA PLc, gfowny dystrybutor 
wyposazenia biur i szkof w Wielkiej Bryta- 
nii, wykupifa akcje Sinclair Research ratu- 
jqc tym firmq od likwidacji. Wfagciciel 
firmy Sir Clive Sinclair utracif jednak sta- 
nowisko prezesa firmy i znacznq czqgg 
akcji. 
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ELEKTROKUSTYKA 


Znieksztatcenia fazowe zespotow gtosnikowych 


W ariykule przedstawiono zjawiska po- 
wstajqce w gto£nikach i zespofach gfos- 
nikowvch okre&lane jako znieksztatcenia 
fazowe oraz podano wnioski praktyczne, 
dotyczqce ograniczenia wartoSci tych 
znieksztatceri I przyktad konstrukcji ze- 
spolu gtosnikowego o wzglqdnie mafych 
znieksztatceniach fazowych. 

Kiedys panowat poglqd, ze stuch ludzki 
nie jest czuty na znieksztatcenia fazowe, to 
znaczy, ze okre£lone przesuniqcie wzglq- 
dem siebie, w czasie, sktadowych ztozo- 
nego sygnatu dzwiqkowogo nie wywotuje 
zauwazalnej zmiany odbieranych wrazen 
stuchowych. Z czasem, w miarq rozwoju 
techniki hi-fi i pogtqbienia badan poglqd 
ten zmienit siq. Stwierdzono bowiem po- 
nad wszelkq wqtpliwoSd wptyw znieksz- 
tatcen fazowych na lokalizacjq zrodta 
dzwiqku oraz na wyrazisto6c (przejrzys- 
tosd) obrazu dzwiqkowego podczas od- 
twarzania muzyki. Obecnie wszystkie wy- 
twdrnie zespotbw gtosnikowych dqzq do 
ograniczenia znieksztatcen fazowych do 
racjonalnego minimum, stosownie do 
klasy jakoSciowej i ceny zespotu gto§niko- 
wego. Amator, konstruujqcy zespoty 
gtoSnikowe na wtasny uzytek, powinien 


rdwniez dqzyd do zmniejszenia znieksztat- 
ceh fazowych. Znieksztatcenia fazowe 
mozna podzielte na: 

• znieksztatcenia fazowe w stanie usta- 
lonym (statyczne), 

<& znieksztatcenia fazowe w stanach nie 
ustalonych, przejsciowych (dynamiczne). 
Rozpatrzmy krdtko przyczyny powstawa- 
nia i skutki obu rodzajow tych znieksz- 
tatceri. 

GtoSnik lub zespdt gtoSnikowy moze byd 
rozpatrywany jako ztozony filtr pasmowo* 
przepustowy utworzony z wielu r62no- 
rodnych elementbw (elementy R, L, C 
oraz elementy opdzniajqce i nielinio- 
we). Z natury rzeczy uktad taki powoduje 
przesuniqcie fazy zalezne od czqstotli- 
woSci. 

Na rys. 1 jest przedstawiona charakterys- 
tyka fazowa i charakterystyka impodancji 
wejSciowej zespotu gtoSnikowego z jed- 
nym gtosnikiem szerokopasmowym, po- 
traktowanego jako dwdjnik elektryczny. 
Wynika z nich, ze juz przesuniqcie fazowe 
przeptywajqcego przez zesp6t gtoSniko- 
wy prqdu w stosunku do doprowadzane- 
go do jego zaciskbw napiqcia zmienia siq 
w funkcji czqstotliwosci pod wzglqdem 


znaku i wartosci. Pordwnanie charakte- 
rystyki fazowej z charakterystykq impeda- 
ncji wejsciowej, umozliwia tatwe „rozszy- 
frowanie" w jakich zakresach czqstotli- 
woSci wystqpujq okreslone zjawiska fazo- 
we. W zakresie najmniejszych czqstotli- 
wosci prqd opo^nia siq wzglqdem przytq- 
czonego napiqcia, doprowadzonego sy- 
gnatu zmiennego wskutek wptywu me- 
chanicznych wtasnoSci gtosnika (charak- 
ter podatnoSciowy uktadu). Przy czqstotli- 
wosci 1 00 Hz wystqpuje rezonans mecha- 
niczny uktadu drgajqcego gtosnika (w 
obudowie) i zwiqzana z tym zmiana znaku 
przesuniqcia fazowego. W miarq zwiq- 
kszania czqstotliwosci sygnatu, znieksz- 
tatcenia fazowe i impedancja wejsciowa 
gtosnika malejq, az do czqstotliwoSci przy 
ktbrej wystqpuje rezonans (szeregowy) 
indukcyjno&ci cewki gtosnika z pojemnoS- 
ciq prezentowanq przez masq uktadu 
drgajqcego gtoSnika, przeniesionq do 
uktadu elektrycznego. Przy pewnej czqs- 
totliwosci (ok. 500 Hz) znieksztatcenia fa- 
zowe sq rbwne 0, a impedancja zespotu 
gtoSnikowego przechodzi przez mini- 
mum, przyjmowane jako wartosS zna- 
mionowa jego impedancji. Ku czqstotli- 


a 



Rys. 1. Charakterystyka fazowa i charakterystyka 
impedancji wejSciowej zespotu gto£nikowego (przyktad) 
a - charakterystyka przesuniqcia fazowego prqdu w stosunku 
do napiqcia, w funkcji czqstotliwo&ci; 

b - charakterystyka impedancji wejsciowej w funkcji czqstotliwo&ci 


a 




Rys. 2. Charakterystyka fazowa I charakterystyka 
przenoszenia gtoinika wysokotonowego 
w funkcji czqstotliwoid (przyktad) 
a - charakterystyki samego gtosnika; 
b - charakterystyki gtoSnika przytqczone- 
go przez filtr gornoprzepustowy 6 dB/okt 
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wosciom wiqkszym, warto§6 przesuniq- 
cia fazowego i Impedancja wejSciowa ze- 
spotu gtosnikowego zwiqkszajq siq mo- 
notonnie. Jest to spowodowane wpty- 
wem indukcyjnoSci cewki gtosnika. 

W przypadku wielodroznych zespotdw 
gtoSnikowych przebiegi obu tych charak- 
terystyk mogq by£ bardziej ztoione, 
wskutek wpfywu filtrbw i gto§nik6w Sred- 
niotonowych i wysokotonowych fpatrz 
„Re" nr 6/85). 

Na rys. 2 sq przedstawionecharakterysty- 
ki przenoszenia (p) i charakterystyki fazo- 
we (f)gto£nika wysokotonowego. Sq to 
charakterystyki pomierzone w odniesie- 
niu do catego toru: wejScie gtosnika - 
efekt akustyczny badany mikrofonem po- 
miarowym. Z charakterystyk tych wynika, 
ze miqdzy charakterystykq przenoszenia 
i charakterystykq fazowq zachodzi okre- 
6lony zwiqzek. (Stadkie odcinki charakte- 
rystyki przenoszenia cechuje rbwniez 
rbwnomierny przebieg charakterystyki 
fazowej. Z charakterystyk tych wynika, ze 
zbadany gtosnik wysokotonowy nadaje 
siq dobrze do przenoszenia sygnatow 
w zakresie 3... 20 kHz. 

Znieksztatcenia fazowe w stanie nie usta- 



lonym (dynamiczne) bada siq doprowa- 
dzajqc do glo&nika przebieg prostokqtny 
tub pojedynczy skok napiqcia. „Odpo- 
wied*" gtosnika lub zespoiu gtoSnikowe- 
go badana mikrofonem pomiarowym 
i oscyioskopem nasuwa wiele wnioskow. 
Na rys. 3 jest przedstawiony ogblny cha- 
rakter takiej „odpowiedzi". Czas tl jest 
opbznieniem o statej wartoSci. Okres cza- 
su t2, to czas narastania prqdu w cewce 
gtosnika. Okres czasu t3, to narastanie 
sygnatu akustycznego uwarunkowany si- 
tq napqdowq uktadu gtosnika i masq (ma- 
sq uktadu drgajqcego i masq wspbtdrga- 
jqcq). Odcinek t4, to zmniojszanie siq cis- 
nienia akustycznego wskutek rozprzes- 
trzeniania siq zaburzenia akustycznego 
w przestrzeni i ustania ruchu membrany. 
W przypadku wielodroznych zespotow 
gtosnikowych przebieg odpowiedzi ze- 
spotu na skok napiqcia jest przewainie 
„rozmyty" wskutek odmiennych wtasci- 



wosci gto§nik6w i roznej odlegtoSci ich 
membran od mikrofonu pomiarowego 
(uszu stuchacza). Zaradzic temu mozna 
czqSciowo przez optymalny dobbr poto- 
zenia gtosnikow wzgiqdem siebie i wzglq- 
dem zatozonego miejsca odstuchu oraz 
stosujqc gtosniki wysokiej jakosci. Na rys. 
4 jest przedstawiony przebieg „odpowie- 
dzi" dobrego dwudroznego iespolu gtos- 
nikowego na skok napiqcia. 

Z punktu widzenia wnoszonych znieksz- 
tatceh fazowych najlepsze sq zwrotnice 
prqdowe (filtry)*6 dB/okt. Zastosowanie 
tych zwrotnic wymaga jednak, aby zasto- 
sowane gtosniki przenosity dobrze czqs- 
totliwosci w zakresie dw6ch oktaw powy- 
zej i ponizej czqstotliwosci podziatu oraz 
aby gtosniki sredniotonowe i wysokoto- 
nowe byty silnie ttumione akustycznie. 
Bardzo duze znieksztatcenia fazowe wno- 
szq klasycznc filtry 12 dB/okt. 

Na rys. 5a jest przedstawiony przebieg 
prostokqtny doprowadzony, natomiast 
na rys. 5t? przebieg przenoszony przez 
dwudroiny zespot gtosnikowy z filtrem 1 2 
dB/okt. Ten sam przebieg prostokqtny, 
przenoszony przez starannie zaprojekto- 
wany, fabryczny zespot gtosnikowy o ma- 


tych znieksztatceniach fazowych jest 
przedstawiony na rys. 6c. 

Warto zwrdcic uwagq na to, ze szczegbl- 
nie niekorzystne pod wzgiqdem znieksz- 
tatcon fazowych sq dwudrozne zespoty 
gtosnikowe, bowiem czqstotliwosc po- 
dziatu znajduje siq w zakresie wielkiej 
czutosci stuchu oraz zachodzi czqsto ko- 
niecznosd zastosowania zwrotnicy 1 2 dB/ 
okt. i odwrotnego przytqczenia gtoSni- 
kow. W przypadku trdjdroznych zespotbw 
gtosnikowych problem jest tatwiejszy do 
rozwiqzania, bowiem czqstotliwosd po- 
dziatu miqdzy gtoSnikiem niskotonowym 
i sredniotonowym lezy nizej, a zakres 
czqstotliwosci obejmujqcy czqstotliwosl 
podziatu miqdzy gtoSnikiem sredniotono- 
wym i wysokotonowym jest mniej kryty- 
czny pod wzgiqdem subiektywnego wpty- 
wu znieksztatceh fazowych. Poza tym 
mozna tatwiej zastosowac zwrotnicq 6 
dB/okt. 

Rozmieszczenie wzajemne gtoSnikow nie 
jest bezznaczenia na znieksztatcenia fazo- 
we. Zaleca siq rozmieszczal gtosniki 
w jednej ptaszczyznie pionowej, prosto- 
padtej do ptyty czotowej zespotu gtoSni- 
kowego, w matej odlegtosci wzgiqdem 
siebie. Dopuszcza siq przesuniqcie gtosni- 
ka Sredniotonowego i wysokotonowego 
nieco w bok, w poblize jednej z krawqdzi 
obudowy prostopadtosciennej. 

Nizej przedstawiono amatorski zespot 
gtoSnikowy o minimalizowanych znieksz- 
tatceniach fazowych, ktory moze byS 
skonstruowany z odpowiednimi gtosni- 
kami produkcji zagranicznej lub krajowej. 
Szkic obudowy zespotu jest przedstawio- 
ny na rys. 6. Sktada siq ona z dwoch 
w zasadzie oddzielnych czqSci: obudowy 
z otworem przeznaczonej do gtoSnika ni- 
skotonowego i „nadbudowki" przezna- 
czonej do gtoSnika sredniotonowego 


Rys. 5. Znieksztatcenia prze- 
biegu powodowano przez zo- b 
spoty gtosnikowe (przyktady) 
a - przebieg wejSciowy, 
b - przebieg wyjSciowy dwu- 
droznogo zespotu gto£nikowe- 
go ze zwrotnicq 12 dB/okt; 
c - przebieg wyjSciowy dobre- 
go zespotu gtosnikowego o ma- 
tych znieksztatceniach fazowych 
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Rys. 6. SzJcic konstrukcyjny trojdroznego 
zespotu gtoSnikowego o zmniejszonych 
znieksztafceniach fazowych 

A - obudowa gto&nika niskotonowego; 
B - „nadbud6wka" z gtosnikiem srednioto 
nowym i wysokotonowym; N - nakladka 
pogrubiajqca ptytq czoiowq w strefie gtoSnP 
ka Sredniotonowego; L-listwa wypetniajq- 
ca zatamanle; C - przesuniqcie „nadbudow- 
W", ktOrego wartosd ustala siq doSwiad- 
czalnie 


i wysokotonowego. Nadbud6wka jest 
otwarta od tytu i ma boczne Scianki usta- 
wione pod kqtem 45° wzglqdem Scianki 
czotowej. Otwory w^adbuddwce" i obu- 
dowie gtoSnika niskotonowego powinny 
byd przystosowane do wmontowania po- 
siadanych gtoSnikdw. Wymiary otworu 
w obudowie gtoSnika niskotonowego 
i dtugoSd wmontowanego tunelu powin- 
ny byd dostosowane do wtaSciwoSci po- 
siadanego gtoSnika niskotonowego. 

Na rys. 6 przedstawiono otwory przysto- 
sowane do gtoSnikdw krajowych typ6w: 
GDN 30/80 (lub GDN 30/60/3), GDM 18/ 
80 (lub GDM 18/40), GDWK 9/80 (lub 
GDWK 9/40). 

Warto zwrdcid uwagq na kilka istotnych 
szczegdtdw konstrukcyjnych. „Nadbu- 
ddwka", wykonana ze.sklejki 12...15 mm, 
ma pogrubionq Sciankq czofowq na wyso- 
kosci gfosnika Sredniotonowego, przez 
dodanie nakfadki (N). GtoSnik Srednioto- 
nowy jest osadzony od strony zewnqtrz- 
nej, natomiast gtoSnik wysokotonowy 
jest zamocowany od strony wewnqtrznej. 


Dziqki temu centralna czqSd membrany 
gtoSnika Sredniotonowego i membrane 
koputkowa gtoSnika wysokotonowego 
znajdujq siq w jednej ptaszczyznie piono- 
wej i w mniej wiqcej jednakowej odlegtoS- 
ci od gtowy stuchacza, siedzqcego przed 
zespotem gtoSnikowym. Ponizej gtoSnika 
Sredniotonowego umocowana jest listwa 
wyrdwnujqca (L), przeciwdziatajqca zqta- 
mywaniu siq fal diwiqkowych na ostrej 
krawqdzi obudowy. Gtosnik Sredniotono- 
wy typu GDM 18/80 (lub GDM 18/40) 
powinien byd dodatkowo sttumiony akus- 
tycznie przez dodanie otuliny z waty i ga- 
zy, bqdf kaptura z elementami rezystan- 
cyjnymi (patrz „Re" nr 5/85, str. 8). O spo- 
sobie ustalenia przesuniqcia „nadbudow- 
ki" wzglqdem Scianki czotowej obudowy 
gtoSnika niskotonowego (odlegtoSd C na 
rys. 6) napisano dalej. 

Obudowa gtoSnika niskotonowego po- 
winna byd wykonana zo cklojki 19.. .25 
mm. Scianki wewnqtrzne powinny byd 
pokryte materiatem dzwiqkochtonnym 
o gruboSci okoto 50 mm. ObjqtoSd we- 
wnqtrzna obudowy (netto - uwzglqdnia- 
jqc listwy usztywniajqce, sam gtoSnik i tu- 
nel) powinna wynosid 60 dcm 3 . Jest 
wskazane, aby Scianka tylna obudowy nie 
byta rdwnolegta do ptyty czotowej, lecz 
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Rys. 7. Schemat trbjdroinego zespotu 
gio^nikowego zo zwrotnicq 6 dB/okt 


nieco pochylona. DtugoSd tunelu naleiy 
dobrac eksperymentalnie w czasie pr6b. 
Orientacyjnie dtugoSd tunelu o Srednicy 
65 mm powinna wynosid 120.. .140 mm. 
Zaleca siq dobranie optymalnego ttumie- 
nia akustycznego gtoSnika niskotonowe- 
go, dodajqc otuliny z waty i gazy, o odpo- 
wiedniej gruboSci. 

Schemat zwrotnicy prqdowej 6 dB/okt 
jest przedstawiony na rys. 7. .Czqstotli- ! 
woSci podziatu wynoszq w przyblizeniu: 
800 Hz i 7000 Hz. Cewki powinny byd 


nawiniqte odpowiednlo grubymi druta- 
mi, aby miaty matq rezystancjq. Rdwnole- 
gle do gtoSnika niskotonowego przytq- 
czono uktad RC, kompensujqcy zwiqksza- 
nie siq impedancji gtoSnika przy wiq- 
kszych czqstotli woSciach i polepszajqcy 
w ten sposdb dziatanie filtru. 

Optymalizowanie dziatania gtoSnika pod 
kqtem zmniejszenia znieksztatcen fazo- 
wych przeprowadza siq nastqpujqco. Od- 
tqcza siq gtoSnik wysokotonowy, a do 
wejScia wzmacniacza przytqcza siq gene- 
rator szumu biatego lub tuner nastrojony 
miqdzy stacjami tak, aby otrzymyworry 
szum byt jak najsiiniejszy. Nastqpnie prze- 
prowadza siq odstuch zespotu gtoSniko- 
wego (w pozycji siedzqcej na wprost ze- 
spotu, gtoSnoSd umiarkowana) polecajqc 
innej osobie przesuwanie „nadbuddwki" 
w takl sposdb, aby jej przesuniqcie wzglq- 
dem ptyty czotowej obudowy gtoSnika 
niskotonowego zwiqkszato siq (odstqp C). 
Ustala siq takie potozenie „nadbudbwkl", 
przy ktdryrn pozorne zrodto diwiqku (zrd- 
dto szumu) jest zlokalizowane miqdzy 
gtosnikami i jest wyraznie umiejscowione 
(nie rozmyte). Jezeli nie udaje siq uzyskad 
wyrainego efektu, to naleiy przytqczyd 
odwrotnie gtoSnik niskotonowy i prdbq 
powtdrzyd. Nastqpnie, odtqcza siq gtoSnik 
niskotonowy I przytqcza gtoSnik wysoko- 
tonowy i przeprowadza analogicznq pr6* 
bq zmieniajqc kierunekprzytqczenla gtoS- 
nika wysokotonowego. Wybiera siq taki 
sposdb jego przytqczania, w ktdrym gtoS- 
niki stanowiq jak gdyby jedno zrddto 
dzwiqku, nawet przy zblizaniu siq do 
„nadbuddwki". Przytqcza siq gkoSnik ni- 
skotonowy i przeprowadza prdby odstu- 
chu muzyki z dobrych ptyt oraz, w razie 
potrzeby, wyrownanie charakterystykl 
przenoszenia zespotu gtoSnikowego 
przez przytqczonio rczystordw w szerog 
z gtoSnikiem Sredniotonowym i ewentu- 
alnie wysokotonowym. 

AW. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Podstawy techniki mikroprocesorowej <e> 

Uniwersalne programowane uklady wejscia/wyjscia mdr in*. witold olpikiski 


Bloki funkcjonalne sprzqgajqce system mikrokomputerowy 
z urzqdzeniami zewnqtrznymi mozna budowad wykorzystujqc 
uniwersalne programowane uklady wejdcia/wyjdcia typu IN- 
TEL 8255, przeznaczone do rdwnoleglego przesylania informa- 
cji oraz INTEL 8251, do przesylania szeregowego. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy oraz rozmieszczenie 
wyprowadzen ukladu 8255. W ukladzie tym mozna wyrdinid 
trzy segmenty: 

- segment wspdlpracy z szynami (danych, adresowq i sterujq- 
cq) systemu rriikroproco3orowego, 

- wewnqtrzny segment sterujqcy, 

- segment wspdlpracy z urzqdzeniami zewnqtrznymi. 

W sklad segmentu wspdlpracy z szynami systemu wchodzi 
dwukierunkowy osmlobitowy bufor linii danych oraz blok 


sterujqcy, ktdrego zadaniem jest uaktywnianie poszczegol- 
nych blokdw funkcjonalnych ukladu, gdy system mikroproce- 
sorowy zqda do nich dostqpu dla zapisu lub odczytu stowa. 
Sterowanie odbywa siq pod wplywem nastqpujqcych sygna- 
Idw wejdciowych: 

CS - sygnal wyboru ukladu wo/'^y, ktdrego stan wysoki 
powoduje utrzymywanie wyjsc buforow linii danych w stanie 
wysokiej impedancji oraz uniemozliwia zapis do ukladu (£S od 
ang. chip select); 

A0, A1 — adres rejestru ukladu we/wy; 

RD, WR - sygnaly odczytu i zapisu; 

RESET - sygnal zerowania ukladu we/wy. 

Segment wspdlpracy z urzadzeniami zewnqtrznymi zawiera 
trzy odmiobitowe rejestry: PA, PB i PC. Poszczegdlnym bitom 
tych rejestrdw odpowiadajq doprowadzone z zewnqtrz linie- 
PA0...PA7, PB0...PB7 i PC0...PC7. Linie te sq doprowadzone 


przez bufory dwukierunkowe, lecz po zaprogramowaniu trybu 
pracy wiqkszodc z nich ma ustalony jeden kierunektransmisji. 
Bity PA0...PA7 i PC4...PC7 nalezq do tzw. grupy A, a bity 
PB0...PB7 i PC0...PC3 do grupy B. 

Funkcje poszczegdlnych rejestrdw i zwiqzanych z nimi linii 
zewnqtrznych ukladu 8255 sq ustalane programowo przez 
system mikroprocesorowy, ktdry dokonuje zapisu odpowied- 
niego rozkazu do rejestru sterujqcego. Rejestr sterujqcy wcho- 
dzi w sklad segmentu wewnqtrznego, ktorego zadaniem, poza 
sterowaniem pracq rejestrdw PA, PB i PC, jest kontrola nad 
przesylaniem informacji po wewnqtrznej szynie danych ukladu 
8255 miqdzy tymi rejestrami a buforem linii danych. 

W tablicy 1 przedstawiono sposdb adresowania rejestrdw 
ukladu 8255. 


Wymiana informaqi miqdzy ukladem 
8255 a urzqdzeniem zewnqtrznym moze 
odbywad siq w jednym z trzech trybdw 
oznaczanych cyframi 0, 1 i 2. Tryb i kieru- 
nek transmisji na poszczegdlnych liniach 
jest okreSlony w momencie zapisu przez 
procesor odpowiedniego bajtu do rejes- 
tru sterujqcego ukladu. Mozna w dowol- 
nej chwili zmienid dotychczasowy tryb 
pracy poprzez ponowny zapis. Zanik zasi- 
lania lub wyzerowanie sygnalem RESET 
powoduje rozprogramowanie ukladu, za- 
tem po wlqczeniu zasilania i po wyzero- 
waniu, rozpoczqcie transmisji musi bye 
poprzedzone wpisaniem wlaiciwego roz- 
kazu do rejestru sterujqcego. 

TRYBY PRACY UKtADU 8255 (rys. 2) 

Tryb 0 - praca jako prosty uklad wejscia/ 
wyjscia. W trybie tym kazda z czterech 
grup linii: PA0...PA7, PB0...PB7, 

PC0...PC7 i PC4...PC7 moze bydzaprogra- 
mowana jako wejdcie lub wyjscie (16 
mozliwosci). Rejestr, ktdrego linie zdefi- 


Tablica 1 • Spos6b adresowania rejeotrdv? ukladu 8255 
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Rys. 1. Schemat blokowy ukladu scalonego 8255 
oraz rozmieszczenie wyprowadzen 
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Rys. 2. Schematy ideowe trybow pracy ukladu scalonogo 8255 


niowano jako wyjdciowe, jest typu „zatrzask", tzn. ze stowo 
wpisane do niego przez system mikroprocesorowy jest prze- 
chowywane do chwili zapisu nowego sfowa lub przeprogra- 
mowania, bqdz wyzerowania uktadu. Rejestr zdefiniowany 
jako wejdciowy jest przezroczysty dla danych przesytanych 
z urzqdzenia zewnqtrznego i nie zapamiQtuje ich. 

Tryb 1 -transmisja jednokierunkowa ze wzajemnym potwier- 
dzaniem odbioru informacji. W trybie tym kazdy z rejestrbw PA 
lub PB moze byb okredlony jako wejsciowy lub wyjdciowy. 
Linie rejestru PC nalezqce do tej samej grupy ( A lub B) co rejestr 
pracujgcy w trybie 1, sfuzg do sterowania transmisjq poszcze- 
gblnych st6w danych. Tryb pracy linii grupy A i grupy B jest 
programowany niezaleznie. Gdy jeden z rejestrow PA lub PB 
wraz zodpowiednimi liniami PCmajg pracowacw trybie 1,tryb 
pracy drugiego z nich i linii PC nalezqcych wraz z nim do grdpy 
moze byd okredlony jako 0 lub 1. 

Tryb 2 - transmisja dwukierunkowa ze wzajemnym potwier- 
dzanlem odbioru Informacji. W trybie tym rejestr PA moze byb 
wykorzystywany do dwukierunkowej transmisji danych miq- 
dzy systemem mikroprocesorowym a urzqdzeniem zewnqtrz- 
nym. Do sterowania przesylaniem danych sq wykorzystywane 
linie PC3...PC7. Gdy rejestr PA jest zaprogramowany do pracy 
w trybie 2 , rejestr PB i linie PC0...PC2 mogq pracowab w trybie 
0 lub 1. 

Na rys. 3 przedstawiono postad bajtu sterujqcego wyborem 
trybbw pracy uktadu 8255. 

Rejestr PC ma dodatkowg wtasciwosc. Stan logiczny jego 
bitbw, ktbre zostafy zaprogramowane do pracy w trybie 0 jako 
wyjscia lub ktbre nie sqw trybie 1 wykorzystywane do sterowa- 
nia transmisja i zostafy okreslone jako wyjscia, moze bye 
zmieniany selektywnie. Dokonywane jest to przez zapis pod 
adres rejestru sterujqcego uktadu 8255 rozkazu, ktbrego najba- 
rdziej znaczqcy bit (D7) ma wartosb logieznq zero. Bity D1...D3 
rozkazu okreblajq numer wybranego bltu rejestru PC, a bit D0 
ma takq wartosb logieznq, jakq ma przyjqbbit rejestru wwyniku 
wykonania rozkazu (rys. 4). 



Uktad 8255 moze w trybie 1 i 2 generowac przerwania do 
procesora. Sygnaty zgfoszen przerwan sq generowane na 
okreblonych liniach PC. trybie 1 kazdemu z rejestrbw PA i PB 
przyporzqdkowano przerzutnik zezwolenia na zgfoszenie prze- 
rwania, nazwany odpowiednio INTEa i INTEb (ang. interrupt 
enable), a przerwania sg generowane na liniach PC3-sygnaf 
zgfoszenia przerwania INTRa i PC0 - sygnat INTRb (ang. 
interrupt request). W trybie 2 rejestrowi PA przyporzqdkowano 
dwa przerzutniki INTEj i INTE 2 , odpowiednio dla zezwolenia na 
zgtoszenie przerwania przy transmisji do i z urzqdzenia zewnQ- 
trznego. Przerwanie w trybie 2 jest generowane na linii PC3 
(sygnaf INTRa), a poziom logiczny sygnalu na tym wyjbciu jest 
sumq logieznq sygnafbw zgloszen przerwan, generowanych ze 
wzglqdu na przebieg transmisji w kazdym z kierunkow. 
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Wysoki stan logiczny, zapisany wprzerzutniku, oznacza zezwo- 
lenie na zgtoszenie przerwania. Zerowanie uktadu powoduje 
przejScie przerzutnikbw do niskiego stanu logicznego, czyli 
zablokowanie mozliwosci zgtaszania przerwari. Procesor moze 
uzyska6 informacjg o aktualnym stanie przerzutnikow INTE 
przez odczytzawarto§ci rejestru PC. Stany przerzutnikbwmogg 
by£ zmieniane przez procesor, ktbry w tym celu pod adres 
rejestru sterujgcego przesyta rozkaz identyczny jak rozkaz 
zmiany odpowiedniego bitu rejestru PC. Nie powoduje to 
zmiany stanu bitbw rejestru PC, gdyz bity te sg w trybie 1 i 2 
wykorzystywane do sterowania transmisjg i nie reagujg na 
rozkazy zmiany stanu. 

W trybie 1 , gdy rejestr PA jest okre£lony jako wyjSciowy, rozkaz 
zmiany stanu przerzutnika INTEa jest identyczny jak rozkaz 
zmiany stanu logicznego bitu PC6, a gdy jako wejSciowy- jest 
identyczny jak rozkaz zmiany bitu PC4. Rozkaz zmiany stanu 
przerzutnika INTEb jest niezaleznie od kierunku pracy rejestru 
PB identyczny jak rozkaz zmiany stanu bitu PC2. 

W trybie 2 zmiang stanu przerzutnika INTEj, zezwalajgcego na 
zgtoszenie przerwania przy transmisji z systemu mikroproce- 
sorowego do urzgdzenia zewngtrznego powoduje rozkaz iden- 
tyczny z rozkazem zmiany stanu bitu PC6, a zmiang stanu 
przerzutnika INTE 2 - rozkaz zmiany stanu bitu PC4. 

Na rys. 4 przedstawiono postac rozkazu zmiany stanu logiczne- 
go bitdw rejestru PC i przerzutnikbw INTE. 

Z transmisjg w trybie 1 zwigzane sg trzy sygnaly sterujgce, 
przesytane po okreSlonych liniach PC. Przy przesytaniu infor- 
macji z systemu mikroprocesorowego do urzgdzenia zewngtrz- 
nego sg to: 

OBF - sygnat wyj$ciowy, ktdrego przej£cie do stanu aktywne- 
go oznacza, ze procesor zapisat do rejestru wyj§ciowego stowo 
przeznaczone do przestania do urzgdzenia zewngtrznego, 
a ktbrego powrbt do stanu nieaktywnego nastgpuje pod wpty- 
wem opadajgcego zbocza sygnatu wejSciowego ACK (ang. 
OBF - output bufor full). 




- 

£ J-i 


ACK - sygnat wej6ciowy, ktbrego stan aktywny oznacza, ze 
urzgdzenie zewngtrzne odczytato stowo z rejestru wyjSciowe- 
go (ang. ACK - acknowledge). 

INTR - sygnat wyj§ciowy zgtoszenia przerwania. PrzejScie tego 
sygnalu do stanu aktywnego oznacza, ze urzgdzenie zewngtrz- 
ne odczytato stowo z rejestru i jest on gotowy na przyjgcie 
kolejnego stowa do przestania. Powrot do stanu nieaktywnego 
nastgpuje, gdy procesor dokona zapisu tego stowa. Sygnat ten 
jest generowany, gdy wyj£cie odpowiedniego przerzutnika 
INTE jest w stanie wysokim. 

Z transmisjg z urzgdzenia zewngtrznego do systemu mikropro- 
cesorowego zwigzane sg nastgpujgce sygnaty: 

STB - sygnat wejsciowy, ktbrego przejScie do stanu aktywnego 
powoduje zapis, do rejestru okreslonego jako wejsciowy, sto- 
wa przestanego z urzgdzenia zewngtrznego (ang. STB - 
strobe). 

IBF - sygnat wyj£ciowy, ktdrego stan aktywny oznacza, ze 
informacja zostata wpisana do rejestru wejSciowego, a ktdrego 
powrot do stanu nieaktywnego nastgpuje po zakoriczeniu 
przez procesor odczytu informacji z tego rejestru (ang. IBF ~ 
input buffor full). 

INTR - sygnat zgtoszenia przerwania, ktdrego stan aktywny 
oznacza, ze urzgdzenie zewngtrzne zakortczyto zapis informacji 
do rejestru wejsciowego, a ktorego powr6t do stanu nieaktyw- 
nego nastgpuje w chwili rozpoczgcia przez procesor jej odczy- 
tu. OczywiScie sygna! INTR i w tym przypadku jest generowany 
jedynie wtedy, gdy odpowiedni przerzutnik INTE jest w stanie 
wysokim. Przebiegi czasowe sygnatdw przy pracy uktadu 
w trybie 1 sg przedstawione na rysunku 5. 

Gdy rejestr PA pracuje w trybie 2, sterowanie transmisjg 
dwukierunkowg odbywa sig za pomocg pigciusygnatow steru- 
jgcych, ktbrych znaczenie jest podobne, jak w przypadku trans- 
misji jednokierunkowych. Sygnaty te, to: IBFa, STBa, OBFa, 
ACK a i INTR A . 
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Sygnat ACKa, poza znaczeniem jak w trybie 1, stuzy do stero- 
wania pracq trojstanowych dwukierunkowych buforow linii 
wejSciowo/wyjsciowych PA. Gdy ACKa jest w stanie aktyw- 
nym, nastqpuje przejscie buforow ze stanu wysokiej impedan- 
cji do stanu okreslonego, co umozliwia urzqdzeniu zewnqtrzne- 
mu odczyt informacji z rejestru PA. 

Ukfad 8256 nie ma zabezpieczenia przed wpisaniem nowego 
stowa do rejestru zanim poprzednie slowo niezostaniez niego 
odczytane. Dotyczy to pracy w trybach 1 i 2, wobu kierunkach 
przesytenia. 

Odczyt informacji spod adresu rejestru sterujqcego (A1 - 1, 
A0 = 1) jest zabroniony, natomiast w trybie 1 i 2 odczyt 
zawartoSci rejestru PC niesie informacji o przebiegu transmisji 
oraz o stanie logicznym przerzutnikow zezwoleri na zgteszanie 
przerwan. Znaczonio poszczegolnych bitdw przy odczycie reje- 
stru PC jest przedstawione na rysunku 6. 

Ukted 8255 jest produkowany m. in. w ZSRR i w Polsce (ozn. 
CEMI - UCY7855N). Firma Intel produkuje ukted 8255 w wersji 
udoskonalonej (ozn. 8255A). Poza zmianami w specyfikacji 


zaleznosci czasowych miqdzy sygnatemi, ukted 8255A rozni siq 
od uktedu 8255 dwiema cechami funkcjonalnymi. 

1. Inicjalizacja sygnalu OW W uktedzie 8255 wyj§cie 08F 
w chwili wprowadzenia rozkazu pracy rejestru w trybie 1 lub 2 
przyjmuje niski, aktywny poziom logiczny, a w ukiadzie 8255A 
- poziom wysoki, co zabezpiecza przedzbqdnym pobudzeniem 
urzqdzenia zewnqtrznego, dotqczonego do uktedu. Ponadto 
w uktedzie 8255, w przypadku gdy przerzutnik INTE zostaf 
ustawiony w stan wysoki przed wpisaniem slowa do rejestru 
wyj§ciowego, nie jest generowany sygnal zgfoszenia przerwa- 
nia, co wymaga innej procedury programowej do przestenia 
pierwszego, a innej do przesytenia nastqnych slow transmisji. 

2. Czas pojawionia siq informacji na wyjsciach ukladu. W ukte- 
dzie 8255 czas pojawienia siq sygnalu na wyjSciach jest okre- 
Slany wzglqdem poczqtku aktywnego stanu sygnalu strobu 
zapisu Wtf i nie jest powiqzany z jego koricem, a w uktedzie 
8255A jest okreslony wzglqdem kohca aktywnego stanu stro- 
bu. Umozliwia to wspolpracq uktedu 8255A z mikroprocesora- 
mi o wiqkszej szybkosci dzialania. 



TECHNIKA RiTV 


Odbior telewizji satelitarnej w Europie 


STANIStAW PEISERT 


Juz od 1965 r. sztuczne satelity Ziemi sq 
wykorzystywane do przekazywania pro- 
gramow telewizyjnych. Stanowiq" one 
ogniwo Iqcza satelitarnego miqdzy na- 
ziemnymi osrodkami nadawczo-odbior- 
czymi i spefniajq podobne zadanie, jak 
stacje przekaznikowe w liniach radio- 
wych. W rezultacie ciqglego rozwoju sate- 
litdw telekomunikacyjnych zwiqkszono 
moc pokladowych urzqdzen nadawczych 
oraz poprawiono stabilizacjq polozenia 
i pozycji satelity na orbicie geostacjonar- 
nej (niezbqdnq do osiqgniqcia duzej sta- 
bilnosci kierunku promieniowania anten) 
w takim stopniu, ze powstala mozliwosc 
wprowadzenia radiodyfuzji satelitarnej. 
Mozliwy staje siq odbidr programow tele- 
wizyjnych bezpo^rednio z satelity za po- 
mocq wzglqdnie prostych urzqdzen od- 
biorczych polqczonych z pojedynczymi 
odbiornikami telewizyjnymi (odbidrindy- 
widualny) lub przewodowymi sieciami 
dystrybucyjnymi (odbibr zbiorowy). Za- 
sadniczq zaletq radiodyfuzji satelitarnej 
sq praktycznie identyczne warunki odbio- 
ru kilku programow telewizyjnych na te- 
renie calego kraju obslugiwanego przez 
satelitq. 

Wchddzqcy w sklad tego systemu radio- 
dyfuzji satelita jest umieszczony na orbi- 
cie geostacjonarnej, bqdqcej szczegol- 
nym przypadkiem kolowej orbity rbwni- 
kowej. Przy wysokoSci orbity nad powie- 
rzchniq Ziemi ok. 36 000 km, okresobiegu 
satelity jest rowny okrosowi dobowemu 
obrotu Ziemi dookola osi. Jesli kierunek 
ruchu satelity jest zgodny z kierunkiem 


obrotu Ziemi wok6f osi (z zachodu na 
wschdd), dla obserwatora na powierzchni 
Ziemi satelita wydaje siq by6 nieruchomy, 
zawieszony w stalym miejscu przestrzeni, 
dziqki czemu mozliwe jest stosowanie 
stalych anten odbiorczych o duzym zysku. 
Urzqdzenie pokladowe satelity sq zasila- 
ne przez ogniwa fotoelektryczne (slonecz- 
ne), ktdre nie dostarczajq energii, gdy 
satelita znajduje siq wcieniu Ziemi. Zjawi- 
sko to wystqpuje w ciqgu dwoch szescio- 
tygodniowych okresdw w otoczeniu r6w- 
nonocy wiosennej oraz jesiennej i w tym 
czasie nastqpujq przerwyw pracy satelity, 
gdyz nie przewiduje siq wyposazenia go 
w akumulatory elektryczne. Zadmienie 
satelity wystqpuje wtedy raz na dobq 
w czasie lokalnej pdfnocy i trwa maksy- 
malnie 72 minuty (21 marca i 21 wrzes- 
nia). Okres zadmienia mozna przesunqc 
poza lokalnq pdfnoc na obslugiwanym 
obszarze przez przesuniqcie pozycji sateli- 
ty na zachod wzglqdem tego obszaru. 
Swiatowa Administracyjna Konferencja 
ds Telekomunikacji Satelitarnej (Genewa 
1971 r.) przeznaczyla do wykorzystania 
przez sluibq telewizyjnej radiodyfuzji sa- 
telitarnej nastqpujqce zakresy czqstotli- 
wosci dla kierunku satelita-Ziemia: 

I - 606.. .709 MHz 
II — 2500.. .2690 MHz 
III -11,7... 12,5 GHz 

41. . .43 GHz 

84.. .86 GHz 

W Europie dwa pierwsze zakresy czqstot- 
liwosci nie znajdq praktycznego zastoso- 


wania, m. in. ze wzglqdu na istniejqcq siec 
telewizyjnych nadajnikdw duzej mocy 
pracujqcych w zakresie UHF (I) wzglqdnie 
wykorzystanie przez ziemskie sluzby ra- 
diokomunikacyjne, zwlaszcza linie radio- 
we (II). Dwa ostatnle zakresy majq zasto- 
sowanie przyszlosciowe. Dla radiodyfuzji 
satelitarnej w Europie zasadnicze znacze- 
nla ma natomiast zakres 12 GHz, dotych- 
czas malo wykorzystywany do innych ce- 
low. Zagadnieniom optymainego zago- 
spodarowania tego zakresu byte poswiq- 
cona ^wiatowa Administracyjna Konforc- 
ncja Radiokomunikacyjna (WARC-SB 
77) f zwotena w Genewie w styczniu 1977 
r., ktbrej ustalenia sq podstawq dalszego 
rozwoju radiodyfuzji satelitarnej. 

PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU 
RADIODYFUZJI SATELITARNEJ 12 GHz 

Z punktu widzenia indywidualnego uzyt- 
kownika telewizji istotne znaczenie ma 
koszt urzqdzenia odbiorczego telewizji sa- 
telitarnej. Najprostszym, a wiqc najtan- 
szym urzqdzeniem bylby konwerter SHF/ 
UHF lub SHF/VHF, stosowany jako przy- 
stawka do typowego odbiornika, odbiera- 
jqcy konwencjonalny sygnaf telewizyjny 
z modulacjq amplitudowq nosnej wizji. 
Stosowanie modulacji amplitudowej 
trzeba jednak wykluczyd. 

Moc nadajnika satelitowego, obstugujq- 
cego Sredniej wielkosci kraj europejski, 
musiateby w tym przypadku wynosic 10 


• WARC-SB 77 - The World Administrative 
Radio Conference - Satellite Broadcasting. 
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do 20 kW na ka*dy transmitowany kanaf, 
co w obecnym stanie techniki nie jest 
reatne. Natomiast przy modulacji czqstot- 
liwodci, moc ta moze bydokofo stukrotnie 
mniejsza (100 do 200 W), co ma zasadni- 
cze znaczonie ze wzglqdu na rdznice masy 
i kosztdw samego sateiity jak i rakiety 
niezbqdnej do wyniesienia go na orbitq. 
Drugq waznq przyczynq stosowania mo- 
dulacji czqstotliwoSciowej sq korzystne 
wartodci wspdfczynnika ochronnego dla 
zakldcen wspdlnokanalowych. Dla modu- 
lacji czqstotliwosciowej dostateczna jest 
wartosc 30 dB, podczas gdy przy modula- 
cji amplitudowej i pordwnywalnej jakodci 
obrazu, sygnal zakfocajqcy lezqcy w tym 
samym kanale, musi bye stlumiony 
o przynajmniej 50 dB, co praktyeznie wy- 
klucza stosowanie tych samych kanaldw 
w rdznych krajach tego samego obszaru 
(np. Europy). Modulacja czqstotliwodci, 
chociaz wymaga znaeznie szorszego pas- 
ma czqstotliwodci, umozliwia wykorzys- 
tanie tych samych kanalow przez sateiity 
obslugujqce rozne kraje. Zgodnie z ustale- 
niami WARC-SB 77 te same kanaly bqdq 
w obszarze europejskim wykorzystywane 
nawet szesciokrotnie. 

Wynikiem prac WARC-SB 77 sq nastqpu- 
jqce podstawowe ustalenia, waine z pun- 
ktu widzenia urzqdzenia odbiorezego: 

1. Jako podstawg planowania systemu zafozo- 
no konieeznose zapewnionia wymaganej jakos* 
ci transmisji przy odbiorze indywidualnym. 

2. Zakres 11,7 do 12,5 GHz podzielono na 40 
kanaldw z odstQpem miqdzy kanalami rbwnym 
19,18 MHz. 

3. Sygnal wizyjny i modulowana czqstotliwos- 
ciowo podnoSna fonii tqcznic rnodulujq w czqs- 


t 

totliwoSci sygnal nosny 12 GHz. Szeroko&d ka- 
natu wynosi 27 MHz. Inne rodzaje modulacji 
mogq byd stosowane, jeieli nie powiqkszq za- 
grozenia interferencyjnego. 

4. Dopuszczalne gqstosci strumienia mocy na 
granicy obszaru pokrycia w 99% czasu najgor- 
szego miesiqca wynoszq: -103 dB (W/m 2 ) dla 
odbioru indywidualnego i -111 dB (W/m 2 ) dla 
odbioru zbiorowego. Warto&ci te sq dostatecz- 
ne dla zapewnionia dobrego odbioru indywidu- 
alnego za pomocq anteny o srednicy 90 cm lub 
zbiorowego z antenq 180 cm. Stosunek sygnafu 
do szumu na wejgciu odbiornika powinien bye 
przy tym nie mniejszy niz 14 dB. 

5. Wspdfczynniki jakoSci (przydatnosci) G 0 /T s 
urzqdzert odbiorezyeh powinny wynosid: 6 dB 
(Vk) dla odbioru indywidualnego i 14 dB (Vk) 
dla zbiorowego. Wspdlczynnik ten jestzdefinio- 
wany jako wyraiony w dB stosunek zysku ener- 
getyeznego anteny odbiorezej (G 0 ) do tempera- 
tury szumowej caiego urzqdzenia odbiorezego 
(t»). 

6. Stosuje siq kofowq polaryzacjq fall nosnej, 
przy czym dla zmnlojszenia wzajemnych zaklo- 
ceh miqdzy zachodzqcymi na siebiesqsiednimi 
kanalami wykorzystuje siQ polaryzacje ortogo- 
nalne. 

7. W celu uproszczenia urzqdzen odbiorezyeh 
zakres 11,7 do 12,5 GHz podzielono na dwa 
podzakresy o szcroko&ci 400 MHz kaidy, w ktd- 
rych pogrupowano w odstqpach czterokanalo- 
wych po piqc kanaldw przyznanych kaidemu 
krajowi. Np., Polska otrzymala kanaly o numo* 
rach 1 , 5, 9, 1 3 i 1 7 lezqce w dolnym podzakresie. 

8. Przyjqto rozmieszczenie satelitdw na orbicie 
w odstqpach co 6°. Sateiity obsiugujqce obszar 
Europy (oprdez europejskiej czqdci ZSRR) roz- 
mieszczone sq od 37°dlugo$ci zachodniej do 5° 
dfugodci wschodniej. Przez znaezne przesuniq- 
cie no orbicio satolitdw obslugujqcych sqsiod- 
nie obszary zapewniono wymaganq wartosd 
wspdfczynnika ochronnego. Dla satelitdw wiq- 


Pozycje orbitalne i numery kaualow europejskich 
eatelit6w radiody fuzy jnych 
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kszosci krajdw Europy Zachodniej przyznano 
pozycjq -31° (31° dlugodci zachodniej), dla Euro- 
py &rodkowej -19°, natomiast dla Europy 
Wschodniej, w tym Polski -1°. Sateiity obsfugu- 
jqce europejskq czqsc ZSRR ze wzglqdu na dwu- 
godzinnq rdinicq czasu lokalnogo wykorzystujq 
niezaleznq od innych krajdweuropejskich pozy- 
cjq +23°. 

W tablicy zestawiono pozycje orbitalne 
satelitdw poszczegdlnych krajdw euro- 
pejskich z uwzglqdnieniem rodzaju pola- 
ryzaeji i numerow kanaldw. W oznaeze- 
niach krajdw przyjqto miqdzynarodowe 
samochodowe znaki rozpoznawcze. P - 
oznaeza polaryzacjq kolowq prawoskrqt- 
nq, L - lewoskrqtnq. Pozycja -25° nie bq- 
dzie wykorzystana w Europie. Pozycjq 
-13° przyznano Malcie (polaryzacja pra- 
woskrqtna, kanaly: 4, 8, 12, 16 i 20). Na 
pozycjach -37° co +5° przewidziano rdw- 
niez sateiity krajdw Afryki i Bliskiego 
Wschodu. 

SATEUTY RADIODYFUZYJNE 

Dotychczas nie istniejq jeszcze sateiity 
radiodyfuzyjne umozliwiajqce indywidu- 
alny odbidr programdw telewizyjnych za 
pomocq wzglqdnie prostych urzqdzen od- 
biorezyeh, odpowiadajqcych zaleceniom 
WARC-SB 77. Sateiity stosowane do eks- 
perymentdw, jak rdwniei do transmisji 
sygnaldw telewizyjnych w zakresie 12 
GHz, ze wzglqdu na male gqstodci stru- 
mienia mocy wymagajq ezufyeh i skom- 
plikowanych urzqdzen odbiorezyeh z an- 
tenami o drednicy przynajmniej trzyme- 
trowej, ktdrych minimalny koszt jest rzq- 
du kilku tysiqcy dolardw. 

Pierwszymi satelitami radiodyfuzyjnymi 
w Europie bqdq TV-SAT i TDF-1 obslugu- 
jqce RFN i Francjq. Powstajq one jako 
wspdlne opracowanie niemiecko-francu- 
skie na podstawie porozumienia obu 
pahstwz 29 kwietnia 1980 r. Sateiity majq 
bye mozliwie identyezne. Roznice wynika- 
jq przede wszystkim z konieeznodei pokry- 
cia obszardw rdznej wielkosci i ksztaltu, 
co wymaga nadajnikow rdznych mocy 
i innych anten. Obydwa sateiity majq byd 
wprowadzone na pozycjq -19° orbitygeo- 
staejonarnej za pomocq rakiet nosnych 
Ariane z bazy kosmieznej Kourou w Guja- 
nie Francuskiej. Umieszczenie na orbicie 
sateiity RFN przewiduje siq na maj 1986 r., 
francuskiego o trzy miesiqce pdzniej. Kaz- 
dy z satelitdw bqdzie wyposazony w piqd 
transpoderdw (uklad: odbiornik-prze- 

miennik czqstotliwo^ci-nadajnik), jednak 
z powodu ograniezonej mocy baterii slo- 
necznych jednoczesnie bqdq mogly pra- 
cowac tylko trzy transpodery. 

W satelicie TV-SAT przewiduje siq wyko- 
rzystanie dwbch kanalow dla transmisji 
dwoch ogdlnoniemieckich programdw 
telewizyjnych, natomiast trzeci kanal ma 
bye uzyty do rdznorakich eksperymen- 
tow, m. in. z szesnastoma cyfrowymi pro- 
gramami stereofonieznymi. 
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URZ4DZENIE ODBIORCZE 
Urz^dzenie odbiorcze skfada siQ z dw6ch 
czfonbw: zewnQtrznego, pofqczonego 

z antenq i wewnqtrznego. Zadanlem 
pierwszego jest odbidr sygnafdw emito- 
wanych w zakresie 12 GHz, wzmocnienie 
ich i przeniesienie w zakres mniejszych 
czQStotliwosci. Czfon drugi wybiera sy- 
gnaf zqdanego kanafu i przetwarza go 
w taki sposob, aby mozna byfo bezpo- 
srednio wysterowad konwencjonalny od- 
biornik telewizyjny. 

Czlon zewnQtrzny jest umieszczony bez- 
posrednio przy antenie parabolicznej, co 
zapobiega stratom energii w.cz. Dla od- 
bioru indywidualnego wymagany jest 
wspofczynnik szumow urzqdzenia odbio- 
rczego nie wiqkszy nii 7 dB i antena 
o drednicy 90 cm, natomiast dla odbioru 
zbiorowego, odpowiednio 5 dB i 180 cm. 
W obu przypadkach schemat blokowy 
czlon u zewnQtrznego jest taki sam (rys. 2). 
Ukfad zawiera filtr pasmowy w.cz., 
wzmacniacz w.cz. (11,7 do 12,5 GHz), sto- 
pieri przemiany z heterodyne o stafej 
czqstotliwodci posredniej, ktdrq przyjQto 
w pasmie 950... 1750 MHz, dziqki czemu 
uzyskuje siq skuteczne tfumienie sygna- 
16w lustrzanych i unika zakfocen od na- 
ziemnych zrddef silnych sygnafdw, np. 
telewizyjnych nadajnikdw UHF. 

Do odbioru wyfecznie programow krajo- 
wych wystarcza pasmo przenoszenia 
rowno 400 MHz, co znacznio upraszcza 
ukfad.Wtedypasmow.cz 11,7...12,1 GHz 
jest przenoszone w pasmo podr cz 


Ze startem satelity TV-SAT rozpocznie siq 
faza przedoperacyjna majqca trwac przy- 
najmniej dwa lata, ktorej zasadniczym ce 
lem jest sprawdzenie systemu. Majg bye 
m. in. przeprowadzone prdby innych spo- 
sobow kodowania sygnafdw wizyjnych 
i fonicznych, rezultatem czego ma byd 
okreslenie optymalnych parametrdw 
transmisji satelitarnej. Po zakonezeniu tej 
fazy rozpocznie siQ faza operacyjna star- 
tem satelity TV-SAT 2 (nie wczesniej ni*. 
w 1988 r ) wyposazonego ju* w pi$d jed- 
noczesnie pracujqcych transponderbw 
o docelowych parametrach. Naleiy siq 
liezye z tym, ze stosowane w fazie przedo- 
peracyjnej urzqdzenia odbiorcze muszq 
byd zmienione. Dopiero wtedy b$dq og6l- 
nie dostQpne w handlu odpowiednie 
urzqdzenia odbiorcze. 

Na rys. 1 przodstawiono granice obsza- 
r6w pokrycia przy odbiorze indywidual- 
nym dla satelity TV-SAT i pozostafyeh 
sateJitdw z pozycji orbitalnej-19°(3]. Elip- 
sy wyznaczajq obszary,wewn§trz ktdrych 
g^stosc strumienia mocy jest nie mniej- 
sza niz -103 dB (W/m 2 ). 
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950.. .1350 MHz. Przy odbiorze progra- 
mow rbznych krajow i polaryzacjach orto- 
gonalnych niezbgdne jest stosowanie 
dwbch rownolegfych torow czfonu ze- 
wnqtrznego, poprzedzonych zwrotnice 
polaryzacyjnq. Niezbqdne sa wtedy dwa 
wyjdcia podr. cz. W zaleznosci od konstru- 
kcji anteny czfon zewngtrzny moze byd 
montowany bezpodrednio z reflektorem 
parabolieznym (rys. 3) lub w jegoognisku 
(rys. 4). 

Przykfadem rozwi^zania czfonu zewngtrz- 
nego jest ukted opracowany przez nalezq- 
ce do koncernu Philips Laboratoria Elek- 
troniki i Fizyki Stosowanej LEP we Francji. 
Ukfad wyposazony jest w tranzystory 
MESFET z arsenku galu w dwustopnio- 
wym wzmacniaczu w. cz., mieszaezu i he- 
terodynie. Czqstotliwodd heterodyny jest 
stabilizowana rezonatorem dielektrycz- 
nym. W jednostopniowym wzmacniaczu 
podr.cz. zastosowano tranzystor bipolar- 



Rys. 3. Antona o crodnicy 90 cm z czfon cm 
zewnqtrznym (SIEMENS) 



Rys. 4. Czfon zewnQtrzny, umieszczony wogni- 
sku anteny parabolicznej (PHILIPS) 


Radioelektronik 1/1986 


11 



ny. Catosc jest zmontowana na dwdch 
podtozach z aluminy o wymiarach 1 cal na 
2 cale. Uktad jest zamkniqty w plastyko- 
wej, metalizowanej obudowie i umiesz- 
czony w ognlsku anteny parabolicznej 
o Srednicy 1 m. Catkowite wzmocnienfe 
wynosl 30 dB, a wspotczynnik szumow 
3,8 dB wzakresie 11,7 do 12,5 GHz. 
Ostatnim, szczytowym osiqgniqciem LEP 
jest zintegrowanie catego uktadu elektry- 
cznego cztonu zewnqtrznego na pojedyn- 
czej strukturze monolitycznej z arsenku 
galu. Osiqgniqcie to ocenia siq jako prze- 
lom w technlce odbioru satelitarnego, 
umoiliwiajqcy znaczne zredukowanie ko- 
sztu cztonu zewnqtrznego dziqki zasadni- 
czemu uproszczeniu jego produkcjl. 
Struktura ma ksztatt kwadratu o powierz- 
chni 2,5 mm 2 . Wzmocnienie wynosi 28 
dB, a wspdtczynnik szumow 4,5 dB. 
Sygnaty przeniesione w pasmo pierwszej 
posr.cz. sq doprbwadzone przewodem 
wspotosiowym do cztonu wewnqtrznego. 
Charakterystycznq cechq cztonu wewnq- 
trznego, przeznaczonego do odbioru in- 



ifonii odbiornika z innymi urzqdzeniami, 
jak np.: magnetowid, ptytowy odtwarzacz 
wizyjny czy zestaw hi-fi. Nalezy siq spo- 
dziewac, ze w instalacjach indywidual- 
nych ta metoda znajdzie z czaeem po- 
wszechne zastosowanie. 

W matych instalacjach zbiorowych mozli- 
we jest wykorzystanie jednego cztonu ze- 
wnqtrznego do wysterowania kilku czto- 
n6w wewnqtrznych poszczegblnych uzyt- 
kownikdw. Stosowanie w tym przypadku 
jednego wspdlnego cztonu wewnqtrzne- 
go mija siq z celem, gdyz tylko jeden 
uzytkownik miatby mozliwoSc wybrania 
programu. 

Wiqksze instalacje zbiorowe wymagajq 
specjalnych cztonbw wewnqtrznych. Naj- 
wazniejszq cechq tych urzqdzen jest row- 
nolegte, niezalezne przetwarzanie wszy- 
skich odbieranych kanatow satelitarnych. 
0 numerze przetwarzanego kanatu decy- 
duje stata czqstotliwosd hoterodyny, sta- 
bilizowana kwarcem. Tor kazdego kanatu 
zawiera stopien przemiany, wzmacniacz 
ograniczajqcy, demodulator i modulator 
wizyjny, przy czym kazdy odebrany kanat 
jest przeniesiony na inny kanat telewizyj- 
ny w zakresie UHF lub VHP i rozprowadzo- 
ny w sieci instalacji zbiorowej. Wybor 
kanatbw nastqpuje w odbiorniku telewi- 
zyjnym. 

W etapie przedoperacyjnym zostanq wy- 
probowane takie inne systemu satelitar- 
nej transmisji programdw telewizyjnych, 
w rezultacie czego mozna przewidzie^ ko- 


niecznosc wprowadzenia istotnych zmian 
uktadowych do obecnie opracowanych 
urzqdzen odbiorczych, a szczegolnie czto- 
now wewnqtrznych. 

mo2liwo^ odbioru 

TELEWIZJI SATELTTARNEJ W POLSCE 

W przyjqtym przez WARC-SB 77 planie 
Polska uzyskata przydziat piqciu kanatow 
czqstotliwosciowych, umozliwiajqcych 
jednoczesnq emisjq piqciu programdw te- 
lewizyjnych, obejmujqcych zasiqgiem do- 
brego odbioru obszar wiqkszy od teryto- 
rium kraju. Przydzielone kanaty o nume- 
rach 1, 5, 9, 13 i 17 sq zgrupowane w do- 
Inym podzakresie (11,7 do 12,1 GHz), co 
jest korzystne ze wzglqdow technicznych. 
Polsce przydzielono pozycjq orbitalnq 1° 
dtugosci zachodniej, wspdlnq z piqcioma 
innymi krajami socjalistycznymi (CSRS, 
NRD, WRL, SRR, LRB), co daje moiliwosd 
wykorzystania wspdlnych satolitdw przy- 
najmniej w okresie poczqtkowym, kiedy- 
jak mozna przypuszczad-bqdq wykorzys- 
tane tylko niektdre kanaty. 

Istotne dla ustawienia anten odbiorczych 
kqty elewacji i azymutu sq zalezne od 
miejsca odbioru i pozycji orbitalnej. Siat- 
kq tych kqtow, obliczonq dla pozycji -1°, 
przedstawiono na rys. 6. Na terenie Polski 
kqty elewacji zawierajq siq w granicach 
ok. 24° (okolice Suwatk) do ok. 30° (Zako- 
pane, Beskid Slqski, Kotlina Ktodzka), na- 
tomiast kqty azymutu od 198,5° (Swinouj- 

§cie) do ok. 211° (okolice Hrubieszowa). 

\ 


dywidualnego, jest przestrajana druga 
heterodyna, za pomocq ktorej nastqpuje 
wybor kanatu. Sygnat drugiej po§r.cz. 
(np. 125 lub 134 MHz) przechodzi przez 
filtr po§r. cz. o szerokosci pasma przeno- 
szenia 27 MHz oraz przez wzmacniacz 
ograniczajqcy, a nastqpnie jest demodu- 
lowany czqstotliwoSciowo (rys. 5). Uzy- 
skany na wyjgciu demodulatora sygnat 
wizyjny obrazu kolorowego oraz podnos- 
na lub dwie podnosne fonii sq w modula- 
torze AM przetworzone w sygnat telewi- 
zyjny na czqstotliwosci jednego z kanatow 
UHF lub VHF, ktdry jest doprowadzany do 
gniazda antenowego konwencjonalnego 
odbiornika telewizyjnego. W tym przy- 
padku zbqdna jest jakakolwiek zmiana 
w uktadzie odbiornika. 

Znacznie korzystniejsze jest jednak wy- 
sterowanie odbiornika bezposrednio sy- 
gnatem wizyjnym, gdyz unika siq wtedy 
dodatkowych znieksztatcen obrazu wpro- 
wadzonych przez modulator wizyjny. 
W tym celu mo2na wykorzystac znormali- 
zowane 21-stykowe ztqcze typu SCART, 
zwane rdwniez ztqczem PERI-TV lub Euro- 
connector. Ztqcze to, w ktore ostatnio jest 
wyposazana wiqkszosc odbiornikdw pro- 
dukcji zachodniej, umozliwia bezposred- 
niq wspdtpracq torowwizji (RGB lub VUV) 



Rys. 6. Kqty azymutu i elewacji dla pozycji orbitalnej 1° W 
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Najprostsze, indywidualne urzgdzenia 
odbiorcze (z anteng 90 cm) powinny bye 
przystoGowane do odbioru sygnaldw 
spolaryzowanych lewoskrgtnie i mogq 
obejmowad tylko doing polowg zakresu 
1 2 GHz. Za pomocq tego samego urzqdze- 
nia odbiorezego bgdzie mozna odbierac 
w poludniowej czgicl kraju programy te- 
lewizji CSRS emitowane ztq samq polary- 
zacjq i wtym samym podzakresieezgstot- 
liwodci. Jak wynika z tablicy, wystarezy 
tylko przestrojenie na kanafy o numerach 
odpowlednio wigkszych. Z polaryzacjq le- 
wo6krgtnq emitowane bgdq rdwniez pro- 
gramy telewizyjno NRD, ktdrych odbidr 
bgdzie mozliwy wzachodniej czgsci kraju, 
jednak urzadzenie odbiorcze musi w tym 
przypadku bye przystosowane do odbio- 
ru rdwniei gdrnej czgsci zakresu 12 GHz. 
Przy uzyciu anten o srednicy 180 cm moz- 
na sig spodziewac odbioru programow 
CSRS i NRD na terenie prawie calego 
kraju. 

Niestety, obecnie trudno jest okreslicter- 
min wprowadzenia telewizji satelitarnej 
w Polsce. Prawdopodobnie moze to na- 
stqpic dopiero z poczqtkiem lat dziewigd- 


dziesiqtych. Wczesniej jednak bgdzie 
mozliwy odbior programdw przeznaczo- 
nych dla krajow zachodnich. Wykluczona 
tu jest jednak mozliwodd odbioru za po- 
mocq prostych, a wige wzglgdnie tanich 
urzqdzeri odbiorezyeh. Koszt podstawo- 
wego urzqdzenia odbiorezego z matq an- 
tenq jest obecnie trudny do okredlenia. 
Wedlug • najbardziej optymistycznych 
ocen przy masowej produkcji kos^t ten 
moze wyniedd ok. 400 dolardw. Mogq to 
jednak byd koszty trzykrotnie wigksze. 


Od Redakcji 

Ostatnio wzbudza zainteresowanie w Europie 
mozliwott odbioru pierwszego programu con- 
tralnej telewizji ZSRR. W ramach uruchomione- 
go w 1979 r. systemu Moskwa (przewidujqcego 
pokrycie praktyeznie calego obszaru ZSRR przy 
uzyciu czterech geostacjonarnych satelitdw ty- 
pu Horyzont), satelita umieszczony na pozycji 
14° dlugoici zachodniej - oprdez curopejskiej 
czgtci ZSRR - pokrywa swym zasiggiem prawie 
cafq Europe w tym oczywidcie Polskg. System 
ten pracuje jednak nie w zakresie 12 GHz, lecz 5 


GHz. Moc nadajniko satelitarnego wynosi 40 W, 
emitowany jest program kolorowy z dwoma 
kanalami fonieznymi. System jest w zasadzie 
przewidziany do sterowania telewizyjnych sta- 
cji retransmisyjnych (obecnie kilkadziesiqt). Oo 
odbioru stosowana jest antena paroboliczna 
o srednicy 2,5 m z niechlodzonym wzmacnia- 
czem poramotryeznym o temporoturzo szumo- 
wej 100 K, na wej&ciu urzgdzenia odbiorezogo. 
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Sonda w.cz. do miernika uniwersalnego typu UM 


Pomiar napigd w.cz. w warunkach labo- 
ratoryjnych oraz przemyslowych doko- 
nywany byf dawniej za pomocq wolto- 
mierzy lampowych. Obecnie stosuje sig 
m. in. muftimetry elektroniczne, np. V640 
(MERATRONIK). W warunkach amator- 
skich, ze wzglgdu na trudnosci z naby- 
ciem oraz wysokq ceng wymienionych 
przyrzqdow, pomiar napigd w.cz. mozna 
^przeprowadzic za pomocq miernika uni- 
wersalnego a nawet mikroamperomie- 
rza oraz specjalnie wtym celu wykonanej 
sondy w.cz. 

Opisana nizej sonda zostata wyprobowa- 
na z dwoma przyrzgdami uniwersalnymi: 
UM4B oraz UM3, zapewniajgc pomiar na- 
pigd o czgstotliwo§ci od 0,1 do 50 MHz 
w zakresie od 0,1... 10 V. Oddaje ona nieo- 
cenione uslugi przy strojeniu i urucho- 
mfaniu urzqdzeri krdtkofalarskich. 
Schemat elektryezny sondy przedstawio- 
no na rys. 1. Wczasietrwania pierwszego, 
ujemnego pdlokresu przylqczonego na- 
pigeia przemiennogo, kondonsotor Cl to- 
duje sig przez diodg D1 do wartosci szczy- 
towej U m . Podczas nastgpnego, dodatnie- 


go pofokresu nastgpuje naladowanie 
kondensatora C2 przez diodg D2 do war- 
tosci rownej w przyblizeniu sumie napigd: 
na kondensatorze Cl oraz U m , tj. do po- 
dwojnej wartosci szczytowej przylqczone- 



go napigeia (2U m ). Z tego wzglgdu uklad 
nazywany jest czgsto podwajaezem na- 
pigeia. 

Kondensator Cl traci czgsc swego ladun- 
ku podczas opisanego procesu, ale dola- 
dowuje sig ponownie do wartodci U m 
podczas nastgpnego ujemnego poiokre- 
su i przebieg powtarza sig periodyeznie. 
Przebieg napigeia na kondensatorze C2 
przedstawiono na rys. 2. Odchylenia tego 
przebiegu od wartosci 2U m powstajq 
wskutek rozladowania kondensatora C2 
przez szeregowe polgczenie rezystora R1 
i rezystora mikroamperomierza, tzn. wte- 
dy, gdy dioda D2 nie przewodzi a jedno- 
czesnie prgd plynie do obciqzenia Czu- 
losd przyrzgdu zalezy od uzytych diod, 
wartosci rezystora R1 oraz czulodci ukla- 
du pomiarowego. Im wigksza jest wartodd 
kondensatora R1, tym bardziej liniowa 
jest skala woltomierza, lecz mniejsza czu- 
losc. W modelu zrezygnowano ze stoso- 
wania rezystora R1 wewngtrz sondy, po- 
niewaz jego funkcjg spelniajg dodatkowe 
rezystory wewngtrz przyrzgdu uniwersal- 
nego. 

Diody D1, D2 powinny charakteryzowac 
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Rys. 5. PrzyMadowo nomogromydla miernikow uniwersalnych UM4B i UM3 


siq duzq czqstotliwodciq granicznq, ma- 
lym napiqciem przewodzenia, mat^ po- 
jemnosciq oraz duzym napiqciem wstecz- 
nym. Uzycie diod starszego typu DOG61 
w rozwiqzaniu modelowym wynikto ra- 
czej z przypadku. Zaleca siq zastosowanie 
diod specjalnych typu DG507 stosowa- 
nych m. in. w fabrycznych sondach typu 
P225 (V40.25). Wyzszy zakres mierzonego 
napiqcia (10 V) zalezy od wartosci szczyto- 
wych napiqcia wstecznego zostosowa- 
nych diod. 

Pomiar napiqd wiqkszych od 10 V mozna 
przeprowadzid za pomocq pojemnoscio- 
wego lub rezystancyjnego dzielnika na- 
piqcia i pomnozenia wskazan przyrzqdu 
przez liczbq wynikajqcq ze stopnia podzia- 
lu. Kondensator Cl ze wzglqddw bezpie- 
czenstwa powinien charakteryzowac siq 
napiqciem przebicia, np. 1 kV, ale koliduje 
to z wymiarami sondy. Duze napiqcie 
przebicia tego kondensatora wynika z fak- 
tu, ze podczas pomiardw szczegolnie 
w obwodach anodowych stopni kohco- 
wych yjv.cz. moze siq zdarzyc, ze skfadowa 
state napiqcia wynosi kilkaset wolt. Przy 
zastosowaniu sondy do urzqdzeh tranzys- 
torowych kondensator Cl moze byd mi- 


niaturowym kondensatorem ceramicz- 
nym na napiqcie 100.. .250 V. 

Elementy sondy zmontowano na matej 
ptytce drukowanej (rys. 3) umieszczonej 
wewnqtrz mosiqznej poniklowanej obu- 
dowy po starym rezonatorze kwarco- 
wym. Mozna wykorzystac niektdre obu- 
dowy po kondensatorach blokowych, fil- 
trach p.cz. lub wykonad obudowq same- 
mu. W estetyczny sposob mozna wyko- 
nad obudowq sondy stosujqc odcinek 
cienkodciennej rurki mosiqinej (01 8.. .22 
mm) uzywanej na zlqcza wqdkarskie z od- 
powiednlo wytoczonymi z materiafu izo- 
lacyjnego pokrywkami zamykajqcymi 
wloty. Wyjdcie sondy wykonano cienkim 
przewodem ekranowanym, zakonczo- 
nym wtyczkami bananowymi. 

Po wykonaniu sondy nalezy jq indywidu- 
alnie wycechowad przez wykonanie no- 
mogramu w uktedzie pomiarowym przed- 
stawionym na rys. 4, poniewaz wzorujqc 
siq na skalach modelowych (rys. 5) przy 
innych elementach uktedu mozna popef- 
nid znaczne btqdy. Nalezy pamiqtad, ze 
pomiar napiqd do 0,5 V przedstawionq 
sondq, podobnie jak i sonda typu V225, 
jest tylko orientacyjny. 


Rys. 4. Schemat uktedu pomiarowego 
do sprawdzania sondy w.cz. 



Rys. 6. Charakterystyka czqstotliwoici 
wskazan miemikdw z sondq modelowq 


Na rys. 5 przedstawiono nomogramy, na 
ktore naniesiono wartosci napiqd skutecz- 
nych przebiegdw sinusoidalnych dla czte- 
rech podzakresow przyrzqddw uniwersal- 
nych UM4B i UM3. Przy pomiarach napiqd 
niesinusoidalnych powstaje uchyb. Dla 
napiqd pitoksztattnych wskazania bqdq 
o okolo 4% mniejsze, zas dla napiqd 
o przebiegach prostokqtnych - wiqksze 
o okoto 10%. 

Przy korzystaniu z sondy podczas stroje- 
nia obwodbw rezonansowych LC, nalezy 
w miarq mozliwodci doiqczac je do „ni- 
skiego" odczcpu, bqdz do cowki sprzqga- 
jqcej, ktora najczqsciej ma matq liczbq 
zwojdw, ze wzglqdu na rozstrajajqcy 
wpfyw na obwody. 

Charakterystykq czqstotliwosciowq wy- 
konanej sondy w.cz. przy wspdlpracy 
z obydwoma przyrzqdami uniwersalnymi 
przedstawiono na rys. 6. Potwierdza on 
cafkowitq przydatnosd sondy w catym za- 
kresie amatorskim fal krotkich. 


Sprostowanie 

W numerze 8/85 „Radioelektroiiika‘' w ar- 
ty kule pt. ..Kompatybilnoid elektromagne- 
tyczna** zostalo pominiqte, za sprawq ,,cho- 
chlika drukarskiego", jedno zdanie. Na 
stronie 30, Iowa szpalta, 22 wiersz, od gdry, 
po tekide w nawiasie powinno byd* „Orga- 
nizatorem polskich sympozjdw EMC we 
Wroctewiu jest Politechnika Wrodawska 
i Instytut tqcznosci we Wrodawiu przy 
wspddziateniu Stowarzyszenia Elektry- 
k6w Polskich*'. 

Przepraszamy Autora i Czytelnikdw. 

Redakcja 
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SCHEMATY 


Odbiorniki felewizyjne URAN T601 i CYGNUS T401 


1 I • 


sii 


Odbiorniki telewizyjne Uran T601 i Cygnus T401 oraz ich 
pochodne: Uran T601-A, Uran T601-3, Uran T601-3A, Cygnus 
T401-A, Cygnus T401-3 i Cygnus T401-3A # produkowane 
w Warszawskich Zaktadach Telewizyjnych, stanowiq kolojne 
mutacje odbiornikow T6151 i FE-201 opisanych w nr 3/1978 
„Radioamatora i Krotkofalowca". Sq to wiqc odbiorniki petno- 
tranzystorowe, klasy standard, przeznaczone do odbioru pro- 
grambw telewizji czarno-biatej, emitowanych w zakresach 
I...V (kanaty 1...12 oraz 21...60). 

OTV Uran T601 i Cygnus T401 sq wyposazone w gtowice 
zintegrowane o zasiianiu ujemnym typu ZTG 65.11 (modut 
MGM-2) i piqciosegmentowe zespoty zatqczajqco-programujq- 
ce typu ZZP-20530M, a OTV Uran T601-3 i .Cygnus 401-3 
w identyczne gtowice zintegrowane i trzysegmentowe zespoty 
zatqczajqco-programujqce typu ZZP-20320M. Litera „A" 
w oznaczeniu typu odbiornika okre§la, ze jest on wyposaiony 
w gtowicq zintegrowane o zasiianiu dodatnim typu ZTG 65.12 
(modut MGM-3). 

Gtowice zasilane napiqciem ujemnym majq nalepkq w kolorze 
niebieskim, a napiqciem dodatnim - w kolorze 2ottym. 
Schemat odbiornika przedstawiono na rys. 1 (str. 16-17). 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Czutosd uzytkowa toru wizji: 

- w pasmach (...III « -59 dB/m - w pasmach IV i V -56 dB/mW 
CzutoSc toru wizji ograniczona synchronizacjq: 


- w pasmach I. ..Ill -80 dB/mW 
Czutosc uzytkowa toru fonii: 

- w pasmach I...III *s -74 dB/mW 
Maksymalna moc uzytkowa fonii: 
Pob6r mocy z sicci 220 V: 
Wymiary: 


Mesa: 


OTV Uran 25 kg 


- w pasmach IV i V ^ -76 dB/mW 

- w pasmach IV I V ** -70 dB/mW 

« 1,5 W 
«< 95 VA 

OTV Uran 690x490x380 mm 
OTV Cygnus 630x420x350 mm 
OTV Cygnus 23 kg 


OPIS UKLAD6W 

Na wejsciu odbiornikow sq stosowane nowe wersje gtowic 
zintegrowanych typu: ZTG 65.11 zasilana napiqciem -12 V lub 
ZTG 65.12 zasilana napiqciem +12 V. Konstrukcje ich i uktady 
sq takie same, jak w gfowicach ZTG 40.25.01 .65.01 i 02. Inne sq 
tylko wartosci kilku elementbw oraz dodano w nich po trzy 
diody pojemnoSciowe. Schemat gtowicy zasilanej napiqciem 
ujemnym przedstawiono na rys. 2. W tablicy podano wartoSci 
napiqd tranzystorow pracujqcych w glowicy. Schemat gtowicy 
ZTG 65.12 jest taki sam, inne sq tylko typy tranzystorow (w 
czqsci VHF zastosowano tranzystory BF272A, AF139 i AF106, 
a w czqsci UHF - BF272A i BF181D): 

Gtowica ZTG 65.11 sktada siq z czqsci VHF i UHF zmontowa* 
nych na dwbch oddzielnych ptytkach drukowanych, umiesz- 
czonych w metalowej obudowieekranujqcej. CzqScVHF sktada 
siq ze wzmacniacza w.cz., mieszacza i heterodyny pracujqcych 
z tranzystorami odpowiednio T304, T305 i T306, a czq£6 UHF ze 
wzmacniacza w.cz. i samodrgajqcego mieszacza, pracujqcych 
z tranzystorami T103 i T104. Podczas pracy w pasmach UHF 
mieszacz VHF jest wykorzystywany jako pierwszy stopien 
wzmocnienia p.cz. Przestrajanie obwodow w gtow*cy jest 
realizowane za pomocq diod pojemnodciowych BB105G 
w czqSci VHF (dwie odpowiednio dobrane trojki) oraz BB1 05AD 
w czqsci UHF (odpowiednio dobrana trojka). Diody BAP795 
i BA182 petniq funkcjq diod przetqczajqcych. Z gtowicq wspbf- 


pracuje zespot antenowy ZA-F. Gniazdo antenowe jest wsp6l- 
ne dla sygnatow VHF i UHF (niesymetryczne). Gtowica jest 
wmontowana w uzbrojonq ptytkq drukowanq, tworzqc razem 
tzw. modut gtowicy. 

Montaz w odbiorniku modutu gtowicy MGM-2 zawierajqcego 
gtowicq ZTG 65.11, w miejsce modutu MGM-3 z gtowicq ZTG 
65.12 wymaga: 

- wmontowania zwory tqczqcej p. 10 ptyty gtdwnej z koncdwkq 10 
ztqcza Sv901, doprowadzajqcej do modutu napiqcie -130 V; 

- wmontowania zwory tqczqcej p. 1 1 ptyty gtdwnej z kortcdwkq 7 ztqcza 
Sv901, doprowadzajqcej do modutu napiqcie -27,5 V; 

- zamontowania na ptycie gtownej elementdw D602 (BYP1 50-400) 
i C603 

- usuniqcia z zespotu p.cz. zwory Br102. 

Montaz w odbiorniku modutu MGM-3, zawierajqcego gtowice 
ZTG 65.12, w miejsce modutu MGM-2 wymaga: 

- usuniqcia zwory tqczqcej p. 10 ptyty gtownej z koiicdwkq 10 ztqcza 
Sv901; 

- usuniqcia zwory tqczqcej p. 11 ptyty gtdwnej z kortcowkq 7 ztqcza 
Sv901; 

- wymontowania z ptyty gtbwnoj zbqdnych elemontbw DG02 i C603; 

- wmontowania do zespotu p.cz. zwory Br102, doprowadzajqcej do 
gtowicy napiqcie zasilajqce +12,4 V z p. Ill ptyty gfdwnej. 

Napiqcia przetqczajqce i przestrajajqce sq doprowadzane do 
gtowicy z zespotu zatqczajqco-programujqcego. 

Sygnaty p.cz. uzyskiwane na wyjSciu gtowicy sq doprowadza- 
ne do bazy tranzystora T101, pracujqcego w stopniu wejScio- 
wym p.cz. Stopien ten zapewnia dopasowanie impedancji 
wej§ciowej ztoionego filtru pasmowego p.Cz. do impedancji 
wyjsciowej gtowicy. Dopasowanie za$ impedancji wyjSciowej 
filtru do impedancji wejsciowej uktadu scalonego US101 za- 
pewnia transformator LI 19/Ll 20. 

Typowe wartosci napiqc tranzystorow 
dla nomihalnego wzmocnienia gtowicy 


Tranzystor 

Zakres 

1, II 

III 

IV, V 

V 

V 

V 


E 

-7.8 

-7,8 

; 

T304 

8 

-7,1 

-7,1 

-7.1 


C 

0 

0 

0 


E 

-10,6 

-10,6 

-10,9 

T305 

8 

-10,5 

-10,5 

-10,5 


C 

0 

0 

0 


E 

-2,9 

-7,7 

0 

T306 

B 

-2,8 

-7,7 

0 


C 

0 

0 

0 


E 

_ 


i 

-7,8 

T103 

B 

-7,1 

-7,1 

-7,1 


C 

0 

0 

0 


E 



-9,4 

T104 

B 

0 

0 

-8,8 


C 

0 

0 

0 
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Rys. 1. Schcmat odbiornikow URAN T601 i CYGNUS T401 

1. Elementy oznaczone • 
nie wystqpujq z giowicq ZTG 66.12. 


2. Opisy w nawiasach dotyczq gfowicy 
typ ZTG 65.12 (zasilanej napiqciom -f). 


3. Elementow oznaczonych ! nie wolno wymieniad na inne 
typy z uwagi na bezpieczertstwo uzytkowania. 
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4. Napi^cia (jeieli nie podano inaczej) mierzono w stosunku do masy woltomierzem 5. NapiQcie WN nalezy mierzyd 

o R W ew>20 k/V. Napiqcie na koncowkach UL1265P miorzonow stosunku do punktu M408. woltomierzem elektrostatycznym 
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Uklad scalony US101 (A240D) zawiera trzystopniowy wzmac* 
niacz p.cz., synchroniczny detektor wizji, wstqpny wzmacniacz 
sygnatu wizyjnego oraz uktady ARW glowicy i wewnqtrznych 
wzmacniaczy p.cz. Do ukladu jest dolqczonych szereg elemen- 
t6w filtrujqcych napiqcie regulacyjne ARW, a takze rezystor 


$ i t 

l § i s 1 1 


nastawny R124, za pomocq ktorego jest ustalane op62nienie 
dzialania ARW na glowicq oraz rezystor nastawny R128 do 
regulacji poziomu bieli i obwod referencyjny 38MHzdetektora 
wizji, zapewniajqcy poziom odniesienia dla zastosowanego 
deiektora synchronicznego. 

Napiqcfe regulacyjne ARW uzyskiwane z ukladu scalonego 
US101 zmienia siq od 0,5 V (przy duzych poziomach sygnafdw 
w.cz.) do ok. 6 V (przy mafych poziomach). Poniewaz gtowica 
ZTG 65.11 wymaga napiqcia regulacyjnego zmieniajqcego siq 
w zakresie od -3 do -8 V, w odbiorniku zastosowano uktad 
inwertera napiqcia regulacyjnego, pracujqcegoztranzystorem 
T601. 

Sygnat wizji po wstQpnym wzmocnieniu w ukladzie scalonym, 
z koricdwki 11 jest doprowadzany do bazy tranzystora T102, 
pracujqcego w ukladzie wtbrnika emiterowego. Obw6d ztozo- 
ny z elementdw LI 29, Cl 39 i R1 32 zapewnia eliminacjg sygnalu 
o czqstotliwoSci rdznicowej fonii w torze wizji. Wzmacniacz 
kohcowy wizji pracuje z tranzystorem T381 (uklad konwencjo- 
nalny). 

Dioda D381, kondensator C385 i rezystor R386stanowiq uklad 
ograniczania prqdu kineskopu. Rezystor R385 zabezpiecza 
tranzystor T381 w czosic owontuolnych wyladowan w kinesko- 
pie, ograniczajqc prqd ptynqcy w jego obwodach. Dodatkowe 
zabezpieczenie wzmacniacza wizji i innych ukladdwodbiornika 
w czasie tych wyladowan zapewniajq rezystory R388, R389, 
R391 oraz iskierniki. Do wzmacniacza wizji sq doprowadzane 
rdwniez impulsy gaszqce powroty linii i ramki. Stopien ksztal- 
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tujqcy te impulsy (wzmacniacz-ogranicznik) pracuje z tranzys- 
torem T581. 

Wydzielony tor fonii zrealizowano z dwoma typowymi uktada- 
mi scalonymi: UST02 (UL1242N) - wzmacniacz-ogranicznik 
czQStotliwo$ci rbznicowej, detektor kwadraturowy i wstqpny 
wzmacniacz m.cz. oraz US151 (UL1497R) - wzmacniacz mocy 
m.cz. 

sygnalu wizji sq doprowadzane do ukladu ARFiCz w celu 
tora tranzystora T102. Separator impulsdw synchronizacji linii 
i ramki, a takie uklady automatycznej regulacji fazy i cz§stotli- 
wo§ci, zapewniajqce odpowiedniq pracQ generatora odchyla- 
nia poziomego oraz sam generator pracujq w ukladzie scalo- 
nym US501 (UL1262N). 

Impulsy synchronizacji ramki po wydzieleniu i odpowiednim 
uksztaltowaniu sq wyprowadzane z ukladu przez kohcowkQ 7. 
Impulsy synchronizacji linii, po ich „odciqciu" od zespolonego 
wygnatu wizji sq doprowadzane do ukladu ARFiCz w celu 
** pordwnania ich w fazie i cz^stotliwosci z impulsami uzyskiwa- t 

nymi z wewnqtrznego generatora poziomego odchylania (syn- 
chronizacja posrednia). Faza impulsdw synchronizacji linii jest 
dodatkowo pordwnywana wewnqtrz ukladu z fazq impulsow 
powrotow, doprowadzanych do kortcdwki 10 ukladu ztransfor- 
matora wyjSciowego linii. W razie wystqpienia rdznicy faz, 
ktdremu towarzyszy nieprawidlowe polozenie obrazu na ras- 
trze, natychmiast w ukladzie przesuwnika fazy zostaje wytwo- 
rzone napi^cie regulacyjne, powodujqce powrot czQStotliwosci 
generatora do wta&ciwej wartosci i tym samym prawidlowe 
/ umiejscowienie obrazu na rastrze. Do regulacji ukladu kontroli 
fazy sluzy rezystor nastawny R542. O czQstotliwosci pracy 
generatora decydujq elementy C539, R543, R547 i rezystor 
nastawny R544. 

Impulsy sterujqce uklad odchylania poziomego sq pobierane 
z wyjScia przerzutnika Schmitt'a (koncdwka 2 ukladu US501), 
sterowanego z kolei impulsami z wewnQtrznego generatora 
odchylania. Tranzystor kluczujqcy T563 w stopniu mocy wy- 
maga impulsdw storujacych o znacznoj mocy. Aby je zapew- 
ni£, zastosowano stopiert poSredni w postaci transformatoro- 
wego wzmacniacza impulsowego Sredniej mocy z tranzysto- 
rem T562. 

Zastosowanie sprzQzenia transformatorowego umozliwia do- 
pasowanie obwodu kolektorowego stopnia sterujqcego do 
niewielkiej impedancji obwodu bazy stopnia mocy. Kortce 
uzwojeri transformatora miQdzystopniowego sq przylqczone 
do tranzystordw w taki sposdb, ie tranzystory te znajdujq siQ 
w stanie przewodzenia kolejno (w okresie wybierania linii 
przewodzi tranzystor T563). Zapewnia ‘to ciqgfe tlumienie 
transformatora i tym samym zapobiega powstawaniu szkodli- 
wych oscylacji w calym okresie odchylania. 

Dodatkowe tlumienie transformatora zapewnia rezystor R563 
i kondensator C561. Rezystor R567 zapewnia malq wartosd 
* impedancji obwodu bazy tranzystora T563 w calym okresie 

odchylania, a jednoczesnie - duzq wartosd napiqcia przebicia 
tranzystora. 

Elementy obciqzaj^ce stopien kohcowy, to: cewki odchylajgce, 

I kondensator C570 i cewka korektora liniowoSci L563 oraz 

wspdlprscujqce rownolegle kondensator C566 i uzwojenie 1-2 
transformatora wyjgciowego. Kondensator C570 zapewnia 
kompensacjQ znieksztafcert symetrycznych (korekcja „S"). 
Cewka L563 sluzy do dostrojenia ukladu wysokiego napiqcia 
do pigtej harmonicznej. Przy prawidlowym dostrojeniu rezys- 
tancja wewnqtrzna i rddla wysokiego napiQcia jest mala, a wi$c 
i male s^zmiany wymiardw obrazu pozmianiejego jaskrawoS- 
ci. Po dostrojeniu ukladu do piqtej harmonicznej uzyskuje siq 
takze mniejsze amplitudy impulsdw powrotdw na kolektorze 
tranzystora kluczujqcego, co czyni jego pracQ bardziej bezpie- 
cznq. 

FunkcjQ uklad 6 w odchylania pionowego pelni w odbiorniku 


typowy uklad scalony UL 1265P (US451), ktory zawiera samo 
wzbudny generator odchylania typu RC, uklady formowania 
napi^cia piloksztaltnego z kondensatorami C456 i C457, uklad 
oddzielajqcy (buforowy), za pomocq ktdrego napi^cie pitoksz- 
taltne jest doprowadzane do przedwzmacniacza, a nastqpnie 
do wzmacniacza koncowego pracujqcego w klasie B,znajdujq- 
cego siQ rdwniez wewnqtrz ukladu US451. Uklad ten zawiera 
jeszcze generator impulsdw powrotdw, ktory ma za zadanie 
ograniczenie szybkosci narastania napiqcia impulsowego po- 
wrotdw w celu zabezpieczenia tranzystordw koncowych przed 
przepiQciami. Tranzystor T451 i dioda Zenera D425 pracujq 
w ukladzie stabilizatora napi$cia zasilajqcego uklady pionowe- 
go odchylania. 

W celu zapewnienia stabilnej pracy wzmacniacza mocy piono- 
wego odchylania zastosowano w ukladzie trzy galgzie sprzqze- 
nia zwrotnego: elementy R460, C461 i C464 sluzqce do kom- 
pensacji charakterystyki cz^stotliwosciowej stopnia mocy dla 
malych czQStotliwosci, gal^z zloiona z elementdw R467, C458 
i R465 realizujqca ujemne sprzgzenie zwrotne dla skladowej 
stalej oraz rezystory R462 i R464 realizujqce ujemne sprzgzenie 
zwrotne prqdowe. 

Kondensator C458, btokujqcy przebiegi zmienne w gatqzi 
sprzQzenia zwrotnego dla skladowej stalej, zapobiega zmia- 
nom wysokodci obrazu, np. w czasie przelqczania kanalow. 
Zasilacz sieciowy pracuje w tzw. ukladzie szeregowym. Na jego 
wejsciu znajdujq si q prostownik jednopolowkowy z diodq 
D421. . 

Rezystor R421 zabezpiecza diodQ przed nadmiernym prqdem 
w momencie wfqczenia odbiornika do sieci. Pierwszy uklad 
w szeregu zasilania, to stopien koiicowy odchylania poziome- 
go. Napiqcie zasilajqce ten stopien jest rbwne rdznicy napigc 
U4-U3, czyli 145 V. Jest ono stabilizowane za pomoc^ ukladu 
pracujqcego z tranzystorami T421 i T420, stanowiqcego drug! 
uklad w szeregu zasilania. Trzeci uklad w szeregu, to uklad 
zlozony z rdwnolegle polqczonych: stopnia mocy odchylania 
pionowego, ukladu stabilizatora z tranzystorem T451 i rezysto- 
ra R453. Rezystor R453 przejmuje nasiebieczQ§6pr§du,ponie- 
waz prqdy plyngce przez pozostale dwie galqzie sq mniejsze od 
pr^du glownej gat^zi zasilania. Na koncu szeregu zasilania 
znajduje siQ stabilizator napi$czasilajqcych U7i U10, pracujqcy 
z tranzystorem T571. 

Prqd w galQzi gldwnej zasilania wynosi nieco ponad 200 mA. 
Poniewaz uklady zasilane stabilizowanymi napiQciami U7 i U10 
wymagaj^ wi^kszego prqdu, w odbiorniku zastosowano wspo- 
maganie stabilizatora tych napi^c z zasilacza pomocniczego, 
pracuj^cego z diodq D572. Prostuje ona impulsy powrotdw 
doprowadzane z koncdwki 5 transformatora Tr562. Wyprosto- 
wane napi^cie U9 jest wykorzystywane rowniez do zasilania 
ukladu scalonego US501 i stopnia steruj^cego wzmacniacz 
kohcowy odchylania poziomego (w normalnych warunkach 
pracy odbiornika). Uklady te, do czasu wystartowania stopnia 
kohcowego linii, sq zasilane z zasilacza sieciowego poprzez 
rezystor R422. 

Stopien koncowy odchylania poziomego jest takze irodlem: 

- napiqcia zarzenla kineskopu, 

- napi^cia -130 V, doprowadzanogo do ukladdw regulacji jaskrawo&cl 
^wiecenia ekranu i ogniskowania plamki (prostowane za pomoc^ 
diody D574), 

- napigcia 155 V, zasilajqcego wzmacniacz wizji oraz wykorzystywane 
jako napiQcie „podparcia" dla potencjometru jaskrawosci (prostowa- 
ne za pomocq diody D575), 

- napigcia -12 V zasilajqcego glowic^ (impulsy powrotdw linii prosto- 
wane za pomocq diody D602 i stabilizowane diodq Zenera D601), 

- napigcia 17,5 kV (napiqcie anodowe kineskopu), 

- napiQcia siatki drugiej kineskopu (U17). 

NapiQcie warikapowe do przestrajania glowicyjest pobierane 
z zasilacza sieciowego poprzez rezystor R423. NapiQcie to jest 
stabilizowane za pomocq ukladu US104 (UL1550L). „Zybi" 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKdW 


Uklad do automatycznego tadowania 

akumuiatorow fSSi-Cd StAWOMIR GRAAS 


W wielu przenosnych urzqdzeniach elek- 
tronicznych jako zrocHa zaeilanla sq sto- 
sowane akumuiatory nitdowo-kadmo- 
we. Rowniez pracq niafctdrych urzqdzeri 
stacjonamych trzeba uniazalezntc od na- 
piqcia w s ieci energetycznej. Przykfodem 
mogq byd zcgary elektroniczne, w kt6- 
rych wskutek braku napiqcia sieciowego 
akumuiatory Ni-Cd dostarczajq r.upiocia 
do podtrzy mania wszystkich funkcji ze- 
gara. Mtmo niewqtpttwych zalet, jak ma- 
le wymiary i maw oraz duza trwalos^, 
akumuiatory te sq wrazliwe na prz eta do- 
wan ie. Trzeba wiqc przaatrzegad zaleceri 
produoenta dotyczqcych optymalnych 
warunkow tadowania („Re" nr 3/85). Ty- 
powym spoaobem tadowania akumuia- 
torow Ni-Cd jest todowanie statym prq- 
dem 10-godzinnym w czaeie 14-16 go- 
dzin w temperaturze pokojowej. Po tado- 
waniu w warunkach optymalnych, kori- 
cowe napiqcie tadowania ogniwa jest na 
poziomie 1,32... 1,50 V. Wykorzystujqc tq 
wtssciwosc mozna obliczyc maksymaine 
napiqoie, do ktdrego powinien natado- 
wa6 siq zeeptf ogniw i przyjql to jako 
kryterium natedowania. Takq zasadq wy- 
korzystano w proponowanm uktadzie do 
automatycznego tadowania akumula- 
tordw. 

Uklad tadowania (rys. 1) zostal dostoso- 
wany do akumulatora 9 V/100 mAh, ale 
po zmianie napiqcia odniesienia i prqdu 
tadowania mozna go wykorzystac do la- 
dowania innego typu akumuiatorow. Au- 
tor zastosowat oryginalne* rozwiqzanie 
uktadowe, w ktorym wykorzystat timer 
typu ULY7855 produkcji Unitra-Cemi. 

W uktadzie scalonym US znajdujq siq dwa 
komparatory napiqcia K1, K2, stopien 
wyjsciowy W1, tranzystor TA, przerzutnik 
PI typu RS oraz rezystory RA, RB i RC, 
tworzqce wewnqtrzny dzielnik napiqcia. 
Po wtqczeniu zasilania przerzutnik PI ma 
na wyj&ciu Q stan wysoki, kt6ry wprowa- 
dza w stan przewodzenia tranzystor TA, 
powodujqc Swiecenie diody D1, sygnali- 
zujqcej gotowosc do pracy. WyjScie ukta- 
du US (wyprowadzenie 3) jest w stanie 
niskim. Do wejScia odwracajqcego kom- 
paratora K1 (wyprowadzenie 5) jest do- 
prowadzane napiqcie odniesienia z diody 
Zenera D2. Nieodwracajqce wejscie kom- 
paratora K1 (wyprowadzenie 6) jest stero- 
wane napiqciem z akumulatora. Jezeli na- 
piqcie z akumulatora jest mniejsze od 


napiqcia odniesienia, wyj§cie komparato- 
ra K1 jest w stanie wysokim. 

Do rozpoczqcia cyklu tadowania akumula- 
tora jest niezbqdne, aby potencjat wypro- 
wadzenia 2 byt mniejszy od 0,5 Ud 2- Spet- 
nienie tego warunku uzyskuje siq za po- 
mocq przycisku niestabilnego Z1. Przy 
zwartym zestyku przycisku Z1 zmienia siq 
stan wyj§cia komparatora K2, co z kolei 
powoduje zmianq stanu przerzutnika PI. 


Tranzystor TA zostaje zatkany i przestaje 
swiecic diode D1. Na wyjSciu stopnia W1 
(wyprowadzenie 3) jestteraz napiqcie bli- 
skie Ucc- Prqd wyjsciowy uktadu Us pty- 
nie przez ogranicznik prqdu (tranzystory 
T1, T2, T3) do zacisku akumulatora. 
Na rezystorze R5 powstaje spadek napiq- 
cia proporcjonalny do natqzenia prqdu. 
Przy spadku napiqcia wiqkszym niz 0,65 
V przewodzi tranzystor T3. Zmniejsza siq 



Rys. 1. Schemat uklad u do automatycznego tadowania akumulatorow Ni-Cd 
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Rys. 2. Ptytka drukowana Ry S . 3. Schemat montazowy 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 



Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 

prod uko wan ych w CEMI ( 21 ) 

CYFROWE UKLADY SCALONE CMOS SERII MCY74...N 


Funktory logiczne uktadow CMOS s$ utworzone z tranzystordw 
polowych MOS, wzbogacanych, „p" i „n" - kariatowych (tech- 
nologia komplementarna MOS). Uktady charakteryzujq sig: 

- bardzo matym poborem prqdu, 

- duzq odpornoScis na zaktbcenia (margines szumbw 1 V dla 
U dd = 5 V f 2 V dla U DD = 10 V, 2,5 V dla Udd =* 15 V), 

- szeroklm zakresem napi ‘96 pracy (Udd = 3...18 V), 

- zabezpieczeniem wszystkich wejsd przed przebiciem tadun- 
kiem elektrostatycznym, 

- symetrycznymi charakterystykami wyjsclowymi w stanle 
niskim i wysokim, 

- standardowq obciqzalnoiciq 2 bramki TTL-L lub 1 bramkq 
TTL-LS. 

Uktady CMOS sq przeznaczone do pracy w urzqdzeniach I sys- 
temach cyfrowych, wymagajqcych matego poboru mocy oraz 
duzej odporno£ci na zaktocenia przy 6 rednich szybkosciach 
dziatania. 

Parametry dopuszczalne 


Napiqcie zasilania: 

Udd 

-0,5...+ 20 V 

Napi^cie wejsciowe: 

Ui 

-0,5...U D d+0,5 V 

Prqd wojSciowy: 

li 

—10.. .+10 mA 

Moc rozpraszana: 

Pd 

500 mW 

Temperatura otoczenia 
w czasie pracy: 

^amb 

0...+70 C 


% Schematy logiczne cyfrowych uktaddwscalonych bqdq przed- 
stawione w nast^pnych numerach. Szkice obudbw byty poda- 
ne w poprzednich numerach „Re". 


Parametry charakterystyczne 


Ozna- 

czenie 

Nazwa parametru 

Jedno- 

stka 

Warunki 

pomiaru 

U D d 

IVI 

UiHmin 

Napiqcie wejsciowe w stanie wysokim 

V 

5 

10 

15 

U|Lmax 

NapiQcie wejsciowe w stanie niskim 

V 

5 

10 

15 

llmax 

Prqd wejsciowy 

\iA 

18 

UoHmin 

Napi(?cie wyjsciowe w stanie wysokim 

V 

5; 10; 15 

Uotmax 

Napiqcie wyjSciowe w stanie niskim 

V 

5; 10; 15 

lOHmin 

Prqd wyjsciowy w stanie wysokim 

mA 

5 

10 

15 

lOLniin 

Pr^d wyjsciowy w stanie niskim 

mA 

5 

10 

t5 




potencjat bazy tranzystora T1 f co moze 
powodowac zmniejszanie nat^zenia pra- 
du ptynqcego przez rezystor R5. Maleje 
spadek napiqcia na tym rezystorze 
i zmniejsza siQ wysterowanie tranzystora 
T3. Wynika stqd, ze elementem decydujq- 
cym o natqieniu prgdu tadowania jest 
rezystor R5, ktorego rezystancfe mozna 
obliczyc ze wzoru: 

0,65 


R5 = ■ 


lobe 


Kiedy napi$cie akumulatora bgdzie wi^- 
ksze niz napiqcie odniesienia komparato- 


ra K1 (wyprowadzenie 5), komparator K1 
zmieni stan i wymusi zmianQ stanu prze- 
rzutnika PI. Kohczy siQ cykl tadowania 
akumulatora, co sygnalizuje Swiecenie 
diody D1. W obwodzie tadowania umiesz- 
czono diodq D3, ktora zapobiega ewentu- 
alnemu uszkodzeniu uktadu w razie od- 
wrotnego przytqczenia akumulatora. 
Wedtug podanego wyzej opisu mozna 
wykonac urzqdzenie do tadowania aku- 
mulatorowo innych napiqciach nominal- 
nych i innych pr^dach tadowania. Przy 
wiqkszych prgdach tadowania trzeba za- 


stosowac tranzystor T2 o wiqkszej, dopu- 
szczalnej mocy strat i wi^kszym maksy- 
malnym prqdzie kolektora. Moc rezystora 
R5 rbwniei powinna bybdostosowana do 
pr^du ptynqcego przez rezystor. Poziom 
maksymalnego napiqcia tadowania aku- 
mulatora ustala siQ napi^ciem doprowa- 
dzanym do wyprowadzenia 5 uktadu US 
(zmiana typu stabilizatora D2). 

Uktad do tadowania akumulatorow 
zmontowano na ptytee drukowanej z rys. 
2, zgodnie ze schematem montazowym 
z rys. 3. 
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Wykaz uktadow CMOS 


Typ uktadu 

Funkcja 

Obudowa 

MCY 74000N 

2 x 3-wejsciowa bramka NOR + in- 



werter 

CE 70 

MCY 74001 N 

4 x 2-wejsciowo bramka NOR 

CE 70 

MCY 74002N 

2 x 4-wej£ciowa bramka NOR 

CE 70 

MCY 74007 N* 

2 x para komplementarna + in- 



werter 

CE 70 

MCY 74008N* 

4-bitowy pelny sumator z rowno- 



legtym wyjsciem przeniesienia 

CE 71 

MCY 7401 IN 

4 x 2-wejsciowa bramka NAND 

CE 70 

MCY 74012N 

2 x 4-wejsciowa bramka NAND 

CE 70 

MCY 74013 N 

2 x przerzutnik typu „D" 

OE 70 

MCY 7401 6N* 

4 x klucz analogowy/multiplekser 

CE 70 

MCY 7401 7N 

dekada Johnsona z dekoderem 



(pierScieniowy licznik dziesiQtny) 

CE 71 

MCY 74019 N 

poczworny 2-wejsciowy multi- 



plekser 

CE71 

MCY 74023 N 

3 x 3-wejsciowa bramka NAND 

CE 70 

MCY 74025N 

3 x 3-wejsciowa bramka NOR 

CE 70 

MCY 74027N 

2 x przerzutnik typu „J-K" 

CE 71 

MCY 74028N 

dekoder kodu BCD na kod 



dziesi^tny 

CE 71 

MCY 74029N 

uniwersalny, programowany licz- 
nik synchroniczny zliczajqcy w go- 



r§ lub w dot 

CE 71 

MCY 74030N 

4 x 2-wejsciowa bramka 



EXCLUSIVE -OR 

I CE 70 

j MCY 74035N # 

4-stopniowy rejestr przesuwajgcy 



z rownolegtym wejsciem i wyj- 



sciem 

CE 71 

MCY 74040N* 

12-stopniowy, asynchroniczny 



licznik binarny 

CE 71 

MCY 74046N* 

p^tia synchronizacji fazowej 

CE 71 

MCY 74047N* 

monostabilny/astabilny multiwi- 



brator 

CE 70 

MCY 74049N 

6 x inwerter mocy 

CE 71 

MCY 74050N 

6 x wzmacniacz 

CE 71 

MCY 74051 N* 

pojedynczy 8-kanatowy przetqcz- 



nik analogowy/multiplekser - 



demultiplekser lx 1 na 8 

CE 71 

MCY 74059 N* 

programowany dzielnik 

CE 73 

MCY 74066N 

4 x klucz analogowy/multiplekser 

CE 70 

MCY 74069N 

6 x inwerter 

CE 70 

MCY 74071 N 

4 x 2-wej§ciowa bramka OR 

CE 70 

MCY 74072N 

2 x 4-wejsciowa bramka OR 

CE 70 

MCY 74073N* 

3 x 3-wejsciowa bramka AND 

CE 70 

MCY 74077N* 

4 x 2-wejsciowa bramka 



EXCLUSIVE - NOR 

CE 70 

MCY 74081 N 

4 x 2-wejsciowa bramka AND 

CE 70 

MCY 74093N* 

4 x 2-wejsciowa bramka NAND 



z przerzutnikiem Schmitta 

CE 70 

MCY 7401 02N 

dwudekadowy, programowany, 
synchroniczny licznik BCD zli- 



czajgcy w d6t 

CE 71 

MCY 7401 03N 

8-stopniowy, programowany, 
synchroniczny licznik binarny 


• 

zliczaj^cy w d6t 

CE 71 

MCY 7401 14N 1 

pami^c statyczna RAM 4x16 



bitow 

CE 71 

MCY 74518N 

2 x synchroniczny licznik BCD 



zliczajqcy w gon? 

CE 71 


Typ uktadu 

Funkcja 

Obudowa 

MCY 74520N 

2 x synchroniczny 4-stopniowy 



licznik binarny zliczajgcy w gbrQ 

CE 71 

MCY 74541 N 

programowany timer z oscylato- 



rem 

CE 70 

MCY 74724N 

8-bitowy adresowany rejestr 

f 


typu LATCH 

CE 71 

J * wyroby przygotowywane do produkcji 


Wykaz wybranych skrotow 
stosowanych na schematach logicznych 

ACLR - AUTO CLEAR - wejscie ustawiajqce automatyczne 
zerowanie uktadu po wfqczeniu napi^cia zasilajqcego 
APE - ASYNCHRONOUS PRESET ENABLE - asynchroniczne 
wej&cie ustawiajqce 

AST- ASTABLE - wejscie wyzwalajace multiwibratora astabil- 
nego 

B/D - BINARY/DECADE - wejScie ustawiajace tryb pracy 
ticznika 

C - CARRY; CONTROL - wejscie (wyjScie) przeniesienia; 
wejscie sterujqce 

CE - COUNTER ENABLE; CHIP ENABLE - wejScie zezwalajqce 
na zliczanie; wejscie uaktywniajqce 
CLR - CLEAR - wejScie zerujqce 
CP - CLOCK PULSE - wejScie impulsow zegarowych 
Dl - DATA INPUT - wejscie danych 
DO - DATA OUTPUT - wyjScie danych 
DS - DATA SELECT - wejscie wybierajgce 
INH - INHIBIT- wejscie zakazu pracy 

MC - MODE CONTROL - wejScie wybierajqce rodzaj pracy 
uktadu 

OE - OUTPUT ENABLE - wejscie uaktywniajqce wyjscie u ktadu 
i PC - PHASE COMPARATOR - wejScie (wyjScie) komparatora 
fazy 

PE - PRESET ENABLE - wejscie ustawiajqce 
PI - PARALLEL INPUT - wejScie r6wnolegfe 
P/S - PARALLEL/SERIAL - wejscie okreslajqce sposdb wpro- 
wadzania (wyprowadzania) danych - rbwnolegle/ sze- 
regowo 

Q/Q - wejscie okreslajqce aktywny stan wyjscia (wyjsc) - 
wysoki/niski 

RTR - RETRIGGER - wejScie ustawiajqce rodzaj pracy z wielo- 
krotnym wyzwalaniem dla multiwibratora monosta- 
bilnego 

R/ W - RE AD/ WRITE - wejscie wybierajqce cykl pracy - odczyt/ 
zapis 

SI - SERIAL INPUT - wejscie szeregowe 
SPE - SYNCHRONOUS PRESET ENABLE - synchroniczne 
wejscie ustawiajqce 

TR -TRIGGER - wejscie wyzwalajgce multiwibratora monosta- 
bilnego 

U/D - UP/DOWN - wejscie okre§lajgce sposbb zliczania liczni- 
ka - w g6r§/w dot 

VCO - VOLTAGE-CONTROLLED OSCILLATOR - wejscie (wyj- 
scie) generatora przestrajanego napi^ciem 
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Urz^dzenie do zdalnego sterowania 

modeli - SIGNAL FM-7 mgr inz. LESZEK HALICKI 


Redakcja otrzymafa z Centralnej Skladni- 
cy Harcerskiej do oceny urzqdzenie do 
zdalnego sterowania modeli. Urzqdzenie 
to o nazwie SIGNAL FM-7 zostalo wypro- 
dukowane przez firmq PIKO-EIektronik 
(NRD) i jest sprzedawane przez Centralnq 
Skladnicq Harcerskq. W ninlejszym arty* 
kulo omowiono budowq, zastosowanie 
oraz parametry tego urzqdzenia. 

Signal FM : 7 sluzy do sterowania drogq 
radiowq modeli Jatajqcych, plywajqcych 
i kolowych. Przeciqtny zasiqg dziatania 
urzqdzenia wynosi ok. 1 km w terenie 
otwartym, za§ maksymalny feasiqg jest 
zalezny od rodzaju terenu. urzqdzenie 
sktada siq z nadajnika, odbiornika, serwo- 
mechanizmow oraz dwoch zrddel zasila- 
nia (osobny dla nadajnika i odbiornika). 
Signal FM-7 pracuje w systemie cyfro- 
wym, proporcjonalnym i jednoczesnym. 
Praca w systemie cyfrowym oznacza, ze 
sygnaly sterujqce modelem sq przesytane 
w postaci impulsdw napiqciowych. Im- 
pulsy te majq dodatniq polaryzacjq wzglq- 
dem masy. Proporcjonalnos^ oznacza li- 
niowq zalezno$d zmian polozenia ele- 
mentu wykonawczego, dolqczonego do 
odbiornika, wzglqdem wychylenia drqzka 
sterowanego w nadajniku. Jednoczes- 
no£d natomiast oznacza mozliwoSc uru- 
chomienia w jednej chwili wszystkich 
drqzkbw sterowniczych powodujqc uru- 
chomienie wszystkich eorwomechnniz- 
mow wykonawczych, dolqcionych do 
odbiornika. 

Nadajnik urzqdzenia jest zmontowany 
w plastykowej obudowie. Na jego piycie 
czolowej znajdujq siq dwa drqzki sterow- 
nicze krzyzowe i trzy przesuwne. stuzqce 
do sterowania ruchem serwomechaniz- 
mu. Polozenie neutralne drqzkdw krzyzo* 
wych mozna ustawid osobno dla ruchu 
w prawo i w lewo za pomocq czterech 
trymerdw. Ponadto na piycie czolowej 
znajdujq siq: wlqcznik zasilania, przelqcz- 
nik mocy wyjsciowej nadajnika, miernik 
wychylowy, przelqcznik miernika oraz 
gniazdo antenowe. 

Nadajnik urzqdzenia wysyla sygnal w.cz. 
modulowany czqstotliwosciowo. Czqs- 
totliwosc nosna mieSci siq w pasmie 27 
MHz i jest stabilizowana kwarcem. Kwar- 
ce w nadajniku sq wymienne i umoziiwia- 
jq pracq urzqdzenia w jednym z 32 kana- 
I6w. Czqstotliwo§ci kwarcow nadajnika 
mieszczq siq w przedziale od 13 4825 do 


13 6375 MHz z odstqpem co 5 kHz. Urza- 
dzenie obsluguje 7 kanaldw proporcjo- 
nalnych w systemie tzw. „multipleksowa- 
nia czasowego" co oznacza, ze w danym 
odcinku czasu jest przesylany sygnal do 
danego mechanizmu. Kazdemu kanalowi 
jest podporzqdkowany jeden z siedmiu 
serwomechanizmow. 

Nadajnik wysyla w odstqpach 25 ms sy- 
gnal (rys. 1 ) skladajqcy siq z 8. impulsdw. 
Maksymalny czas trwania pojedynczego 
impulsu wynosi od 1,2 do 1,8 ms, nato- 
miast przerwa miqdzy impulsami - 0,4 
ms. Kazda zmiana polozenia potencjome- 
tru polqczonego z drqzkiem sterujqcym 
powoduje proporcjonalnq zmianq czasu 
trwania impulsu. Multipleksowany czaso- 
wo sygnal steruje czqstotliwosciq nosnq 
nadajnika w taki sposdb, io nojdluzszym 



t 


Rys. 1. Schemat uktadu do automatyczne- 
go fadowanio akumulctorow Ni-Cd 




impulsom jest przyporzqdkowana naj- 
wiqksza czqstotliwosc w zakresie dewiacji 
czqstotliwoSci, a przerwom najmniejsza. 

KolejnoSc kanaldw proporcjonalnych 
mozna dowolnie zmieniac dziqki specjal- 
nej listwie kontaktowej z wtykami, umie- 
szczonej na piycie drukowanej nadajnika. 
Kazdy z serwomechanizmdw dolqczo- 
nych do odbiornika moze spelniad dwie 
funkcje: wychylenie z polozenia neutral- 
nego (neutrum) w jednq stronq i wychyle- 
nie z polozenia neutralnego wdrugq. Kaz- 
dy z drqzkbw sterowniczych krzyzowych 
na pulpicie nadajnika obsluguje dwa ka- 
naly spelniajqce czterv funkcje, natomiast 
kazdy z drqzkdw przesuwnych obsluguje 
po jednym kanale, spelniajqc dwie funk- 
cje. Urzqdzenie Signal FM-7 moze zatem 
realizowac 14. komend sterowniczych. 
Nadajnik jest wyposazony w antenq tele- 
skopowq o dlugosci 1570 mm, umocowa- 
nq w przegubie kulkowym. 

Odbiornik urzqdzenia ma gniazdo umozli- 
wiajqce wfqczenie siedmiu serwomecha- 
nizmow wykonawczych oraz wtyku zasi- 
lania. Zadaniem odbiornika jest odebra- 
nie i zdekodowanie sygnalu zmodulowa- 
nego czqstotliwosciowo w pasmie 27 
MHz, wysylanego przez nadajnik. Wy- 
mienne rezonatory kwarcowe umozliwia- 
jq przystosowanie odbiornika do pracy 
w jednym z 32. kanaldw. Czqstotliwosci 
poszczegolnych kwarcow mieszczq siq 
w pasmie od 26,5 do 26,81 MHz co 1 0 kHz. 
Na rys. 2 przedstawiono ksztaft impulsbw 
na wejSciu dekodera,za$ na rys.3-ksztalt 
impulsow otrzymywanych na jego wyj- 
sciu. Impulsy te majq amplitudq nie 
mniejszq niz 3 V i czas trwania 1 ,6±0,6 ms. 
Z obudowy odbiornika jest wyprowadzo- 
na antena (odcinek drutu w izolacji o dlu- 
gosci 1 m). 

Ostatnim z czlondw funkcjonalnych urzq- 
dzenia jest serwomechanizm przeksztal- 
cajqcy sygnaly elektryczne na wielko£c 
mechanicznq w postaci momentu obroto- 
wego. Serwomechanizm ma we wspblnej 
obudowie uklad elektroniczny wzmacnia- 
cza, silnik oraz przekladniq. Duzy moment 
obrotowy uzyskano dziqki zastosowaniu 
duzej przekladni zqbatej, powiqzanej 
z precyzyjnym silnikiem z piqciobioguno- 
wvm komutatorem. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat nadajni- 
ka. Sklada siq on z generatora impulsdw, 
generatora stabilizowanego kwarcem. 
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Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (21) 

Satelita geostacjonarny, satelila synchro- 
mczny, obiegajqcy Zierniq nod rowni- 
kiem po torze kolistym w kierunku obrotu 
Ziemi z szybkosciq kqtowq odpowiadajq- 
rq szybkoici kqtowej obrotu Ziemi i dziq- 
ki temu pozostajqcy w menial staiyra po- 
iozeniu w stosunku do powierzchni Zie- 
mi. S.g. znajduje siq na wysokosri 35 786 
km npm i sluiy do retransmisji rozmow 
telefonicznych i programow telewizyj- 
nych. Telewizja satelitama opiera siq 
w zasadzie na s.g. 

Scrambler, ang. f urzqdzeme kodujqre 
w nadajniku przesylanq informacjq lub 
rala emisjq telewizyjnq w relu uniemoz- 
liwienia odbioru przez nieupowaznio- 
nych Do odszyfrowania informacji sluzy 
descrambler zainstalowany po stronie 
odbiorczej Obydwa urzqdzema sq stoso- 
wane m. in w telewizji taryfowej (ang 
pay TV). 

Slim-Line, ogolna nazWa okre^lonego ty- 
pu zestawu hi-fi typu wieza. Segmenty 
zestawu odznaczajq siq stosunkowo malq 
wysokosciq 5.. .7 cm. Odmiany zwane Mi- 
ni-Line, Extra-Flat, nalezq do rodziny 
Slim-Line. 

Solid State, ang , okresleme urzqdzen 
elektronicznych zawierajqcych przyrzq- 
dy polprzewodnikowe. 

Sprzqg, interfejs, ang., Interface, w syste- 
mach komputerowych, urzqdzenie laczq- 
ce, przez odpowiednie dopasowanie sy- 
gnaldw. jednostkq rentralnq z urzqdze- 
niami zewnqtrznymi. S. przesyla sygnaty 
sterujqce w obu kierunkach miqdzy polq- 
czonymi za jego poSrednictwem urzqdze- 
mami. 

Standard CCIR, w telewizji, zespdl wy- 
magah normalizujqcych strukturq i para- 
metry sygnalu telewizyjnego 625-linio- 
wego o czqstotliwoSci pdlobrazdw 50 Hz, 
o odstqpie miqdzy nosnymi wizji i fonii 
5,5 MHz, opracowany i wprowadzony 
przez CCIR, stosowany w Europie Za- 
chodniej i w szeregu krajach pozaeurope- 
jskich. 

Standard OIRT, w telewizji, zespbl wy- 
magari normalizujqcych strukturq i para- 
metry sygnahi telewizyjnego, opracowa- 
ny i stosowany przez stowarzyszenie kra- 
j6w socjalistycznych i innych krajdw na- 
lezqcych do OIRT. Zasadnicze pararaetry 
sygnalbw wizyjnych i fonicznych sq iden- 
tyczne jok w standordzic CCIR. G16wna 
rdznica: odstqp miqdzy czqstotliwo^ciami 
nosnymi wizji i fonii wynosi 6,5 MHz. 
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Swing Search, ang., urzqdzenie w ma- 
gnetowidzie umozliwiajqce bezposred- 
nle przejscie z odtwarzania „do przodu" 
do odtwarzania ,,wstecz'‘ bez potizeby 
korzystania z przycisku „stop*\ 

Synteza cz^stotliwo^ci, metoda elektro- 
nlcznego generowania szerokiego wid- 
ma dyskretnych sygnalbw, pochodzqcych 
z jednego wysokostabilnego generatora. 
Cz^stotliwosci sygna!6w wyj^ciowych 
wielokrotnosciami lub podwielokrotnoS- 
cianai cz^stotliwosci sygnatu wzorcowe- 
go albo tez stanowi^ wynik sumowania 
sygnaldw wzorcowych i pochodnych. Ze- 
sp61 ukladow do s.cz. sklada si^ z genera- 
tora wzorcowego, powielaczy cz^stotli- 
wosd, dzielnikdw cz^stotliwoSci, miesza- 
czy, filbrow, ukladdw p^tli fazowej (PLL). 
Heterodyny nowoczesnych odbiomik6w 
radiofonicznych wysokiej klasy oraz od- 
biornikdw telewizyjnych pracujq na za- 
sadzie s.cz. Umozliwia to m.in. latwe do- 
strojenie odbiomika do z^danych cz^stot- 
liwo^ci, odpowiadaj^cych rastrowi cz^s- 
totliwoscl przyj^temu w danej sied. 

Systemy raagnetowiddw powszechnego 
uzytku. W wyniku niezaleznych opraco- 
wari w rdznych firmach powstalo wiele 
systemdw magnetowidowych wzajemnie 
niekompatybilnych. Nawet w ramach 
najbardziej rozpowszechnionej rodziny 
systemu helikalnego (zapis uko£ny) nie 
istnieje wymiennosc zapisanych kaset 
mi^dzy poszczegdlnymi systemami ze 
wzgl^du na r6zne Srednice b^bna wizyj- 
nego, r6zny sposob jego opasania tasma 
oraz odmienn^ geometric zapisu na tas- 
mie. W$r6d systemow helikalnych mozna 
wyr6zni£ nastQpujace generacje syste- 
m6w: I - magnetowidy szpulowe do obra- 
z6w czarno-bialych, II-raagnetowidy 
szpulowe i kasetowe do obrazdw koloro- 
wych z odstqpami miqdzy &ciezkaini wi- 
zyjnymi (np. U-matic f VCR), IH-magneto- 
widy kasetowe bez odst^p6w mifjdzy 
sciezkami wizyjnymi (np. Betamax, VHS, 
VCR Long Play, Video 2000), IV -magne- 
towidy do mikrokaset (np. CVC, Video- 
Movie, Mag Camera, Micro Video Sys- 
tem). Istnieje tendencja do zapewnienia 
kompatybilno^ci magnetowidow IV ge- 
neracji. Dyskutowany obecnie (1983 r.) 
przez 122 firmy system, nosi nazw^ Vi- 
deo-8 mm. 

Tape, ang., tasma magnetyczna. 

Telefax, znormalizowana przez CCITT 
sluzba zdalnego kopiowania. 

Telewizja taryfowa, ang. Pay Television 
lub Pay TV, telewizja, kt6ra umozliwia 
odbiorcy placenie tylko za wybrane 
i oglqdane przez niego pozycje progra- 
ms System ten jest mozliwy do zrealizo- 
wonia praktycznie tylko w szerokopas- 
mowej sieci kablowej, sterowanej kom- 
puterem. 


mieszacza, podwajacza czqstotliwoSci 
i wzmacniacza mocy. 

Generator impulsow zawiera uktad scalo- 
ny produkcji radzieckiej typu K576JR2 
(odpowiednik uktadu produkcji zachod- 
niej typu MOS-4015). Jest to podwdjny, 
czterobitowy rejestr przesuwny. Multi- 
wibrator astabilny z tranzystorami T1 i T2 
wytwarza impulsy o czgstotliwoSci 50 Hz. 
Impulsy te sq doprowadzane za pomocq 
uktadu formujqcego z tranzystorami T3, 
T4 i T5 do wejscia zegarowego 15 rejes- 
tru. Jednoczesnie impulsy z generatora j 
docierajq do jego wejSd szeregowych od 1 
do 9. UMad z rezystorami R12...R18, tran- 
zystorami T6...T12 i potencjometrami 
R102...R108 dotqczono do wyj£6 rbwnole- 
gtych rejestru. Za pomocq potencjome- 
trow R 1 02. ..R 1 08 powiqzanych z drqzkami 
krzyzowymi i przesuwnymi, umieszczo- 
nymi na ptycie czolowej nadajnika, moz- 
na regulowad czas trwania poszczegdl- 
nych impulsow. 

Uktad z tranzystorem T13 i potencjome- 
trami R19, R22 stuzy do regulacji dtugoSci • 
impulsdw. Do wyprowadzenia 16 uktadu 
scalonego jest doprowadzone napi^cie 
zasilania uzyskiwane ze stabilizators sze- 
regowego, w ktdrym pracuje tranzystor 
T15 i dioda Zenera D5. Impulsy o odpo- 
wiednio regulowanym czasie trwania sq 
wstQonie wzmacniane w uktadzie z tran- 
zystorem T14, a nastQpnie zamieniane na 
impulsy napigciowe o amplitudach zalez- 
nych od czasbw ich trwania i od napiqcia 
progowego przetqczania diod pojemnoS- 
ciowych D6 i D7. Zmiana pojemnosci diod 
powoduje zmianq czqstotJiwoSci nosnej 
nadajnika w zakresie dewiacji, tj. 2,5 ±0,2 
kHz. Tranzystor T16 pracuje w uktadzie 
mieszacza samowzbudnego. Cz^stotli- 
wosc nosna jest stabilizowana kwarcem 
(Q1 ...Q32). Po modulacji, w ktdrej najwyz- 
sza czestotliwosc dewiacji odpowiada im- 
pulsom komend, za£ najnizsza - prze- 
rwom, sygnat jest doprowadzany do wej- 
scia podwajacza cz^stotliwoSci z tranzys- 
torem T18. W rownolegtym obwodzie re- 
zonansowym L3, L32 i C33 jest wydziela- 
ny sygnat o cz^stotliwosci podwojonej. 
Po wzmocnieniu we wzmacniaczu rezo- 
na nso wy m z tra n zystorem T1 9 sy g nat jest 
doprowadzany do wejScia wzmacniacza 
mocy z dwoma tranzystorami T20 i T21 
potgczonymi rdwnolegle. Do wejscia 
wzmacniacza sq dotqczone dwa filtry 
typu ji i cewka przedluzajgca antenQ. 

Przetqcznik PI, umieszczony na ptycie 
czotowej, stuzy do wtqczania nadajnika, 
natomiast P3 do kontroli jego pracy. Po 
ustawieniu przetqcznika w potozenie 
oznaczone symbolem baierii mozna 
skontrolowac za pomocq wskaznika wy- 
chytowego Ml stan baterii, zas po usta- 
wieniu go w druglej pozycji mo*na stwier- 
dzic, czy nadajnik promieniuje energiQ 
w.cz. Przetqcznikiem mocy wyj§ciowej P2 


mozna mozna wybrad nadawanie z petnq 
mocq lub zmniejszonq o okoto 40%. 
Nadajnik urz^dzenia Signal FM-7 umozli- 
wia pracQ w uktadzie uczen-instruktor. 
Umozliwia to udzielenie skutecznej po- 
mocy mniej doSwiadczonej osobie obstu- 
gujgcej urzqdzenie. W tym celu nadajnik 
zostat wyposaiony w specjalne gniazdo 
G3. Po potqczeniu obu nadajnikdw prze- 
wodem i usuni^ciu baterii z nadajnika 
ucznia, kontrol^ nad nim przejmuje nadaj- 
nik instruktora (w momencie wtqczenia 
zasilania nadajnika instruktora). Umozli- 
wia to unikniQcie niebezpiecznych sytua- 
cji, grozqcych zniszczeniom stcrowonogo 
modelu i jednoczesnie zapewnia szybkie 
zdobycie umlejQtnoSci kierowania 
modelem. 

Schemat odbiornika przedstawiono na 
rys. 5. Odbiornik sktada siQ z dwdch blo- 
k6w funkcjonalnych: cz^Sci odbiorczej 
i dekodera, zmontowanych na osobnych 
ptytkach drukowanych, pot^czonych ze 
sobq za pomocg wtykdw G101 i G102. 
Sygnat w.cz. z anteny jest doprowadzany 
do wejscia wzmacniacza w.cz. z tranzysto- 
rem T1 pracujgcym w konfiguracji wspbl- 
nej bazy. Stqd za pomocg tranzystora 
w.cz. (Trl) jest doprowadzany do wejscia 
1, 2 uktadu scalonego US1 A244D. Uktad 
ten pracuje jako mieszacz z oddzielnq he- 
terodyne — generatorem kwarcowym. 
W generatorze tym pracuje tranzystor T2. 
Generator jest dot^czony za pomoce 
transformatora dopasowujecego Tr5 do 
wej£6 4 i 5 uktadu scalonego. Do wypro- 
wadzenia 12 uktadu jest dotqczony filtr 
ceramiczny 465 kHz. W wyniku mieszania, 
na wyprowadzeniu 7 pojawia siq sygnat 

0 czQstotliwosci 465 kHz zmodulowany 
czestoliwoSciowo. Sygnat ten jest dopro- 
wadzony przez filtr Tr3 do wejscia 6 ukta- 
du scalonego US2 (MAA661 Tesla) spet- 
niajgcego funkcje wzmacniacza p.cz., de- 
tektora i przedwzmacniacza m.cz. Po 
wzmocnieniu i detekcji sygnat o ksztatcie 
przedstawionym na rys. 2, pojawia siq na 
wyprowadzeniu 14 uktadu scalonego 
US2, po czym jest doprowadzony przez 
ztecze G2-G102 do wejscia dekodera. 
NapiQcie zasilajqce czqsc odbiorcze od- 
biornika jest doprowadzane przez to ztq- 
cze z zasilacza stabilizowanego 4 V, z tran- 
zystorami T105, T106 i T107, umieszczo- 
nego na ptytce drukowanej dekodera. De- 
koder odbiornika wykorzystuje uktad sca- 
lony K576IR2, podwojny, czterobitowy re- 
jestr przesuwny. Sygnat wejsciowy jest 
doprowadzony do wejscia szeregowego 

1 i 9 uktadu scalonego i jednoczesnie po 
uksztattowaniu przez wzmacniacz z tran- 
zystorami T101... T104 do wejscia 7 rejes- 
tru. Do wyprowadzen rdwnolegtych reje- 
stru sq dotaczone wtorniki emiterowe 
z tranzystorami T108...T114. Na rezysto- 
rach emiterowych tych tranzystorow po- 
jawiajq siQ impulsy o ksztatcie przedsta- 
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ZJAZD KOLEJARZY KROTKOFALOWCOW 

W dniach 5 i 6 pazdziernika 1985 r. w siedzibie Osrodka 
Kolonijnego PKP w Moszczenicy k/Swqdowa odbyl siq I Zjazd 
Kolejarzy Krotkofalowcow PZK. 

Inicjatywa integracji kolejarzy kr6tkofalowc6w zrodzita siq 
w Gdahskiej Dyrekcji Okrqgowej Kolel Panstwowych (DOKP) 
we wrzesniu 1984 r. W ciqgu roku grupa inicjatywna nawiqzala 
kontakty robocze z innymi DOKP w kraju oraz zorganizowala 
szereg zawodow o charakterze sportowo-obronnym dla pra- 
cownikow PKP I ich rodzln. Dzialalnosc ta spotkala siq z przy- 
chylnym przyjqciem resortu komunikacji oraz wtadz PKZ, ktore 
wyrazity zgodq na powolanie do zycia Sekcji Kolejarzy Krdtko- 
falowcdw oraz zorganizowania Zjazdu Krajowego. 

Zjazd, w ktbrym uczestniczylo kilkadziesiqt os6b, odbywat siq 
pod hastem „Kolejarze krotkofalowcy propagatorami politech- 
nizacji spoleczehstwa". W§r6d zaproszonych gosci byt prezes 
ZG PZK Jerzy Rutkowskl SP5JR, ktory w swoim wystqpieniu 
zaproponowat m.in. zmianq nazwy dotychczasowej sekcji na 
Polski Klub Krotkofalowcow Kolejarzy (SP PKP). 

Po przoprowadzonych wyborach ukonstytuowal siq zarzqd 
nowo powstalego Klubu, ktorego prezesem zostal Henryk 
Paszkowski SP5HP, wiceprezesem Ryszard Jabtonowski SP9 
EES, sekretarzem Mirostawa PaszkQfwska SP5MHP. Przewod- 
niczqcym komisji rewizyjnej zostat wybrany Henryk Szaniaw- 
ski SP8BJH. Jako statq siedzibq SP-PKP zaproponowano War- 
szawski Klub tqcznoSci „Kolejarz", przy ul. Hozej 63/65 wWar- 
szawie. 

Po zatwierdzeniu przez Zjazd planu pracy Klubu na 1986 r. 
wygtoszono prelekcjq technicznq nt. przerdbki radiotelefonu 
FM-302 na transceiver KF. Prelegentem byt zaproszony na 
Zjazd autor rozwiqzania Adam Kosiarski SP5AY. 

W przeddzien otwarcia Zjazdu rozpoczqta pracq w „eterze" 




Prezydium Zjazdu Kolejarzy Kr6tkofalowc6w 
Od lewej: Leszek Graban SP2LTS, Ryszard Jablonowski SP9EES, 
Edward Szarynski SP2JGF, Jerzy Rutkowski SP5JR, Henryk Paszkowski 
SP5HP 
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towarzyszqca obradom radiostacja okolicznosciowa SP5PKP/ 
7, aktywna na pasmach KF i UKF. Podczas przerw w obradach 
mitosnicy zastosowan mikrokomputerdw mieli do dyspozycji 
komputer domowy ZX-Spectrum, monitor oraz kilka specjalis- 
tycznych programow. spzahY 


KRbTKOFALOWCY POLSCY 
W OBCHODACH CZTERDZIESTOLECIA 
ZWYCI^STWA i POKOJU 

Zbyt mato sq znane chlubne karty, jakie zapisali podczas II 
wojny swiatowuj polscy krdtkofalowcy. Ich patriotyzm spraw- 
dzit siq w najbardziej krytycznych warunkach. Kazdy z nich 
znany byt najezdzcom z przedwojennej, jawnej ewidencji pol- 
skich krotkofalowcow. A poniewaz kazdy mogt bye posiada- 
czem i operatorem nielegalnej radiostaeji, ktora podczas wojny 
stanowifa niebezpieczna dla okupanta broh, budzili wipe oni 
szczegolne ich zainteresowanie. Mimo to, rdznymi metodami, 
w rdznych warunkach, na roznych terenach oraz w rbznych 
krajach I armiach - walczyli wszqdzie tarn, gdzie byt wrog. 
Wielu kr6tkofalowc6w stracito w walce zycie, a inni, juz po 
odniesionym zwyciqstwie zachowujqc tylko dla siebie szczego- 
fy swych patriotycznych czyndw — tez odeszli na zawsze. 
Ogromna szkoda, ze odchodzqc nie zdqzyli wzbogacid kart 
historii polskiego krotkofalarstwa. 

W czasie obchoddw 40-lecia Zwyciqstwa nalezy przynajmniej 
w skrocie przypomnied przyktady krotkofalarskiego, wojenne- 
go czynu. 

SP1 CC, juz w pierwszych dniach wojny, znajdujqc siq w okrqzo- 
nej Gdyni, utrzymywat jedynq wdwczas regularnq tqcznosd 
z wladzami w Warszawie. 

SP1 MR - byty sekretarz generalny Polskiego Zwiqzku Krotkofa- 
lowcow zorganizowat wspdlnie z innymi warszawskimi krdtko- 
falowcami wytworniq sprzqtu nadawezo-odbiorezego dla 
ruchu oporu. Aresztowany jesieniq 1 942 r. zginqt 1 6 paidzierni- 
ka w egzekucji wsrod 50 powieszonych polskich patriotdw. 
SP1ZA z Czqstochowy, w niezmiernie trudnych warunkach, 
bqdqc pod statq obserwacjq Gestapo, zbudowal i przeprowa- 
dzit pr6by z radiostaejq, kt6ra nastqpnie^czynna byla podczas 
Powstania Warszawskiego pracujqc pod kryptonimem „Bly- 
skawica". Operatorem „Btyskawicy /# byl SP1AF, natomiast 
SP3WM zbudowal i uruchomil podczas powstania radiostaejq 
dublujqcq „Blyskawicq / ^ 

Wiqzieh Buchenwaldu - SP2BD, znalazlszy siq w obozie kon- 
centracyjnym zdotal zbudowad i w krytyeznej sytuacji urucho- 
mic radiostaejq wzywajqcq pomoc zblizajqcych siq wojsk alian- 
ckich. Zachowat siq dokument Miqdzynarodowego Komitetu 
Obozowego potwierdzajqcy szczegdlne zaslugi SP2BD w wal- 
ce o wyzwolenie obozu koncentracyjnego „Buchenwald". 

Inni krotkofalowcy (m. in. SP2HH) znalazlszy siqwWielkiej Bry- 
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tanil produkowali tam radiostacje, ktbre przerzucane byfy na 
teren Polski i wykorzystywane w walce z okupantem. 
Krbtkofalowcy polscy pefnili odpowiedzialne funkcje *qczno§- 
ciowcbw w wojskach walczqcych z wrogami na roznych fron- 
tach (np. SP1 AH - na froncie zachodnim, a SP1CM na froncie 
wschodnim). 

Walczyii z okupantem godni czci i monografii inni, ktbrzy po 
wojnie powrbcili na pasma amatorskie i pracowali do kohca 
swojego zycia pod uaktualnionymi znakami wywolawczymi, 
jak np.: SP1IB, SP5FD, SP5QC, SP5RP, SP5YX, SP9CU, SP9VY 
Bardzo przerzedzity s\q szeregi polskich krbtkofalowcow-kom- 
batantbw, a do niedawna nie bylo jeszcze w Polsce listy krbt- 
kofalowcbw - uczestnikbw walk z hitleryzmem podczas wojny. 
Przeprowadzona z okazji 40-lecia Zwyci^stwa i prowadzona na- 
dal w ZSRR akcja „poisk" (poszukiwanie) wylonila wSrbd krbt- 
kofalowcbw radzieckich juz ponad 900 weteranow Wielkiej 
Wojny Narodowej. W znakomitej wiQkszoSci, poslugujqc si$ 
znakami wywotewczy m i „temanyml" przez literQ R, wykazali 
si‘q oni duzq aktywnobciq w „eterze" podczas imprezy „Pobie- 
da 40". 

Biuro Zarzqdu Glbwnego PZK rozpoczqlo poszukiwanie wswo- 
ich szeregach zyjqcych jeszcze weteranbw. Wspbfdzialajqc 
z Zarzqdaml Oddzialbw Wojewodzkich PZK zdoteno ustalic 
nastQpujqc^ list? 38 znakow wywolawczych: 


SP1AWC 

SP3JHH 

SP5JB 

SP6SD 

SP9CNZ 

SP1GLZ 

SP4ANB 

SP5PA 

SP6XA 

SP9DL 

SP1XL 

SP4BQW 

SP5PM 

SP7BTZ 

SP9EU 

SP2AEQ 

SP5APA 

SP5SM 

SP7GSM 

SP9FEW 

SP2BG 

SP5BD 

SP5WW 

SP8AJI 

SP9FFD 

SPDEH 

SP5CM 

SP5ZK 

SP8CK 

SP9ST 

SP2EPM 

SP5GPA 

SP6CKI 

SP8MJ 


SP2US 

SP5GX 

SP60F 

SP8VD 



Nie byto natomiast wiadomo, Hu spoSrbd wymlenionych krbt- 
kofa lowed w bqdzie mogio przejawic aktywnobb przed roezni- 
cowq dat$ 9 maja 1985. Dlatego tez z pewnym ryzykiem 
podejmowano decyzj^, ustalajqcq regulamin jubileuszowego 
dyplomu „CzterdziestolecieZwyciQstwa i Pokoju", ktbryzapro- 
ponowano jako gtowny akcent krotkofalarskich obchodbw 
jublleuszu. W regulaminie tym wyznaczono szczegblnq rolq 
rodiostocjom wetoronow, z ktorymi dla zdobycia dyplomu,. 
fqcznosci mialy bye obowigzkowe i wyzej punktowane. Ostate- 
cznie ustalony przez PZK regulamin zostaf ogfoszony na po- 
czgtku jubileuszowego roku. 

Zainteresowanie zdobyciem tak atrakcyjnego dyplomu przeja- 
wify szerokie krqgi krbtkofalowcbw krajowych i zagranicznych. 
Jak przewidywano, ubieganosiQ przedewszystkimolqcznosci 
z polskimi krotkofalowcymi, weteranami II wojny swiatowej, 
ktorych znaki wywotawcze wyrozniaty siq „famaniem przez 
literQ V (Victory). 

Szkoda, ie nie wszyscy spoSrbd 38 kolegbw, ktbrzy otrzymali 
zezwolenia PIR na uzywanieznakbwokolicznoSciowychzdotali 
w okresie do 9 maja 1 985 r., czyli do okreSlonego regulaminem 
terminu, uruchomib sig w „eterze". Rbzne byty tego przyezyny, 
gtbwnie kfopoty sprzQtowe oraz zdrowotne. 

Ostatecznie zanotowano w „eterze" aktywnosc 28 znakbw 
wywolawczych „*amanych" przez V. Radiostacje te mialy nad- 
zwyczajne powodzenie, szczegblnie ze strony radiostaeji ra- 
dzieckich. AktywnoSb polskich weteranow byte rbzna, od 6 
fgcznosci na UKF do 2197 *qczno6cl na KF. 

Tysiqce krbtkofalowcbw na catym swiecie otrzyma okolicznoS- 
ciowq kartQ QSLoraz polski dyplom, upamiQtniajqcy 40. roezni- 
c$ udzialu Polski w rozgromieniu hitlerowskiego faszyzmu 
i wykazujgcy uczestnictwo Polski w zwartych szeregach naro- 
dbw walczqcych aktywnie o trwafy pokbj. SR5CM 


MAtZENSTWO KRbTKOFALOWCOW 

Min^f rok od chwili, gdy po tragieznej smierci Indiry Gandhi 
(31.10.1984 r.) jej nastQpcq zostaf syn Rajiv Gandhi. 

Premier Indii Rajiv Gandhi oraz jego malzonka Sonia (fot. 
nizej), wtoszka z pochodzenia, sq aktywnymi krbtkofalowcaml. 
Rajiv Gandhi zlo*y* wyma- 
gane egzaminy w 1974 r. 
i 1 styeznia 1975 r. otrzyma* 
znak wywotewczy VU2RG. 

Od tej pory sta* sig bardzo 
aktywnym krbtkofalow- 
cem, szczegblnie w pas- 
mach 15, 10, 2 meti;bw. Do 
1980 roku pracowat na wla- 
snorQcznie skonstruowa- 
nym transceiverze CW/SSB 
oraz antenach typu Cubical 
Quad wykonanych w ci^gu 
niespelna 3 miesiQcy. Ze 
wzgtedu na n^kajqce Indie 
czQste huragany I powodzie 
VU2RG wlqczal si$ bardzo 
aktywnie do organizowania 
krotkofalarskiego pogotowia dla ofiar zywiolu. W wielu 
cz^sciach tego wielkiego kraju akcja ta byte bardzo skuteeznym 
uzupefnieniem Iqcznoici profesjonalnej. 

Sonia Gandhi aktywnie pracuje na pasmach krbtkofalowych 
od 1975 r. i posiada znak wywotewczy VU2SON. Najch^tniej 
pracuje na tych samych pasmach czQstotliwosci co jej mal- 
zonek. 

Dwoje ich dzieci, 16-ietnia Priyanka oraz 13-letni Rahul intere- 
sujq si$ rbwniez krotkofalarstwem i wed*ug opinii Hinduskiej 
Organizacji Radioamatorow ARSI (Amateur Radio Society of 
India) w tym roku powinny rbwniez rozpoczqb aktywnq pracq 
w „eterze". 

Na podstawio „ Radio Communication " 1/1985 oral materiaiu z Amba- 
sody Indii w Warszawle opracowat SP5AHY 



DYPLOM „BALATON" 

Milym uzupetnieniem wakacyjnych podrbzy lub ciekawym 
elementem przygotowah do planowanych na lato urlopowych 
przygbd moze by 6 uzyskanie dyplomu o nazwie „Balaton 
Diploma ,# , poswieconego w^gierskiemu morzu. Oryginalna 
forma grafiezna (fot. na str. 29) i kolorystyka nadana mu przez 
wydawcQ, ktbrym jest Radioklub w Siofok sprawiajq, ze cieszy 
si§ on duzym powodzeniem w£rbd fowebw dyplomow krbtko- 
falarskich. 

Warunkiem otrzymania dyplomu jest uzyskanie co najmniej 30 
punktow za nasluchy lub tqczno£ci po 1 styeznia 1973 r. 
z radiostaejami polozonymi w miastach zlokalizowanych nad 
Balatonem. Obowiqzkowe jest zaliczenie minimum dwbch 
nasfuchbw lub *^czno§ci z cztonkami Radioklubu wydawey 
dyplomu, za ktbre otrzymuje siQ po 5 punktow. 

Wykaz czlonkbw Radioklubu w Siofok: HA/HG 3 Gl, GJ, GQ, 
HE, HL, HQ, HZ, IG, IK, IQ, NG, KGJ, KHL, HA/HG 4 XW, HA/HG 
6 NP, HA/HG 8 UA. 

Trzy punkty otrzymuje siq za nasluchy lub QSO z radiostaeja- 
mi: HA/HG 1 XA, XX, ZY, KXX, HA/HG 2 RQ, SH, KRQ, KSC, 
YRC, HA/HG 3 GG, GO, HK, HO, HU, KHG, KHO. 
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Jeden punkt otrzymuje siq za nasluchy lub QSO z radiostacja- 
mi: HA/HG 1 X.., 2 .., KX..rKZ.., YX:., YZ.., HA/HG 2 R.., S.., T.., 
KR.., KS.., KT.., YR.., YS.., YT.., HA/HG 3 G.., H.., I.., KG.., KH.., 
KL, YG.., YH.., YL . 

' Wniosek o wydanie dyplomu wraz z zatqczonq potwierdzonq 
listq przeprowadzonych nastuchdw lub QSO oraz podsumo- 
waniem punktdw mo£na przesytad za posrednlctwem Award 
Managera PZK wg obecnle obowiqzujqcych zasad dotyczqcych 
uzyskiwapia dyplomow z krajdw socjallstycznych. 

SP5AHY 


KRbTKO O WSZYSTKIM 

• Czofowy polski nadawca SP7HT jako pierwszy Polak uzyskaf 
potwierdzenie pracy ze swojej radiostacji amatorskiej ze wszy- 
stkiml krajami swiata, bqdqcymi aktualnie na liscie SPDXC. 
Osiqgniqcie to stawia polskiego krdtkofalowca w czoidwce 
Swiatowej sportu DX-owego. Gratulujemy! 

• Sekcja dyplomdw SPDXC poinformowafa, ze w krajowym 
wspdtzawodnictwie towcow dyplomdw krotkofalarskich (na 
koniec I kwartatu br.) przodowat SP7AW z Kielc posiadajacy 
w swojej kolekcji 257 dyplomdw. Przodujqcym pod tym wzglq- 
dem nastuchowcem jest SP9-1573-KA legitymujqcy siq 164 
dyplomami, natomiast w kategorli radiostacji klubowych pro- 
wadzi SP7KTE z 264 dyplomami. 

® IARU informuje posiadaczy dyplomu VJ/AC, ze wydawana 
jest nalepka do dyplomu za fqcznosci amatorskie przeprowa- 
dzone za posrednictwem satelitdw radioamatorskich. Zalicza- 
ne sq rdwniez fqcznosci sprzed 1985 r. 

• Badania statystyczne prowadzone przez Region I IARU 
wykazafy, ze emisja CW cieszy siq nadal niesfabnqcym powo- 
dzeniem wsrdd HAMS'dw. W ankietowanym okresie, tqczno&ci 
telegraficzne przeprowadzito 53% krdtkofalowcdw, natomiast 
emisjq SSB - 36%. Pozostafe rodzaje emisji RTTY, SSTV 
preferuje pozostate 11% aktywnych aktualnie krdtkofalowcdw 
tego Regionu. 

• Z okazji 60-lecia istnienia Stowarzyszenia Krdtkofalowcdw 
Szwecji (SSA) ustanowiono dyplom o nazwie WASM-60. Wa- 
runkiem jego uzyskania przez krdtkofalowcdw europejskich 
jest uzyskanie potwierdzonych QSO z kaidym z 25 „landw" 
Szwecji (w pasmach KF) lub potwierdzonych QSO z 8. radio- 
amatorskimi rejonami Szwecji (w pasmach UKF). Zaliczane sq 
tqcznosci przeprowadzone w 1985 r. dowolnymi rodzajami 
emisji. Dyplom jest wydawany rdwniez dla nastuchowcow. 
Jako zamiennik lanu lub rejonu dopuszcza siq tqcznosc ze 
specjalnymi radiostaejami jubileuszowymi. 

Wykaz radioamatorskich rejonow oraz lanow Szwecji 

SM 1 - 1, SM2 - AC,BD, SM3 - X,Y,Z, SM4 - S,T.W, SM5- A,B,C,D,E,U, 
SM6 - N,0,P,R, SM7 - F,G,H,K,L,M, SM0 - A, 8 



® Dwa sqsiadujqce ze sobq miasta europejskie Strasbourg 
i Kehl rozdziela rzeka Ren oraz granica francusko-zachodnio- 
niemiecka natomiast fqczy je, znany od lat i bardzo uczqszczany 
most zwany EUROPA. Krdtkofalowcy obu wymienionych 
miast (zrzeszeni w DARC-DOK A30 oraz REF-Section 67) wyda- 
jq wspdlny dyplom o nazwie „Bridge of Europe''. Dyplom ten, 
podobnie jak i karty QSL wiqkszoSci krdtkofalowcdw zamiesz- 
katych w tych miastach, nawiqzujq do wiqzi fqczqcych oba 
miasta, a ich motywem przewodnim jest przerzucony przez 
rzekq most EUROPA (fot. wyiej). Warunkiem uzyskania dyplo- 
mu jest przeprowadzenie 5 QSO na pasmach UKF lub 4 QSO na 
pasmach KF z radiostaejami niemieckimi z Kehl (DOK A30) lub 
radiostaejami francuskimi ze Strasbourga (Section 67). tqcz- 
nosd z radiostaejq DL0EK liezy siq podwojnie. Dyplom wyda- 
wany jest rdwniez dla nastuchowcdw. Award Managerem 
dyplomu jest Hermann Kuhnert DJ8XZ zamieszkaty Dammstr. 
5, 7640 Kehl-Auenheim, RFN, do ktdrego nalezy nadsytad 
zgtoszenia wraz z kartami QSL, zwrotnie zaadresowanq koper- 
tq oraz 15 IRC. 

• Radiostacja 4X5DS pracowata wiosnq br. z najnizej potozo- 
nego miejsca na dwiecie w rejonie Morza Martwego (-394 m). 
Za przeprowadzone z tq radiostaejq QSO wydawana jest okoli- 
cznosciowa karta QSL, natomiast dla tych, ktorym udato siq 
przeprowadzid QSO na trzech rdinych pasmach, wydawany 
jest specjalny dyplom. 

• W tym roku krdtkofalowcy portugalscy zaczqli uzywac no- 
wych prefiksow. Otrzymujq je wszyscy nowolicencjonowani 
oraz zmieniajqcy klasq uprawnien nadawey w zalezno§ci od 
kategorii. Kategoria A -prefiks CQ, kategoria B-CR, kategoria 
C-CS i kategoria D-CU. Dotychczasowy prefiks CT nieutracif 
waznoSci. 

• Operatorem radiostacji J5WAD pracujqcej emisjq CW na 
pasmach 40 i 20 m z Gwinei-Bissau jest krdtkofalowiec radzie- 
cki Vladimir UB5WAD. Prosi on o karty QSL za posrednictwem 
UA4PW, natomiast nasluchowcy proszeni sq o nadsyfanie 
karty QSL za poSrednictwem UY5XE. 

• Aktywna w biezqcym roku radiostacja iracka YI1 BGD pracu- 
jqca z Bagdadu pros! o zaiqczanie do przesyianych QSL kuponu 
IRC. 

• W dniach 13-14 lipca oraz 20-21 lipca ubr SP5AHY 

uezestniezyt wraz z Pawtem SP-0230-WA w Polnych 
Dniach organizowanych przez krdtkofalowcdw DARCzamiesz- 
katych w regionach Renchtal (DOKA 15) oraz Baden-Baden 
(DOKA03). W obu wielogodzinnych spotkaniach poza sprawa- 
mi technicznymi zywo interesowano siq problemami Polskie- 
go Zwiqzku Krdtkofalowcdw, pracq klubu krdtkofalowcdw, 
klubow specjalistycznych oraz moiliwoSciami zlozenia wizyty 
polskim krdtkofalowcom. Wielu obecnych tarn kolegdwuczes- 
tniczyfo w odbywajqcej siq w czerwcu ubr. miqdzynarodowej 
imprezie pod nazwq HAM RADIO w Friedrichshafen (RFN). 
Serdecznie wspominano kontakty i dyskusje z polskimi uezest- 
nikami tej imprezy w osobach prezesa PZK - SP5JR, Krzysztofa 
r SP5HS oraz Henryka - SP9ZD, proszqc jednoczoSnie o przeka- 
zanie serdecznych pozdrowien (55 i 73) wszystkim krdtkofa- 
lowcom i sympatykom krdtkofalarstwa w SP. SP5AHY 
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Urzqdzenie do zdalnego sterowania modeli - SIGNAL FM-7 -cd. ze str. 26 



wionym na rys. 3, skqd za pomocq odpo- 
wiednich wtykow sq doprowadzane do 
poszczegblnych elementdw wykonaw- 
czych, tj. serwomechanizmdw. 

Schemat ukladu elektrycznego serwome- 
chanizmu przedstawiono na rys. 6. Pod- 
stawowym elementem ukladu jest spe- 
cjalistyczny uklad scalony US1 produko- 
wany przez firms Texas Instruments 
o oznaczeniu SN28654. Odpowiednikiem 
jego jest uklad B654D produkcji RFT. Za- 
wiera on generator monostabiny wytwa- 
rzajqcy ciqg impulsbw wzorcowych. Ele- 
mentami zewnQtrznymi generatora sq 
kondenstor C2 i rezystor R4. Impulsyzde- 
kodera odbiornika sq doprowadzone do 
wejscia 3 ukladu US1 i porownywane 
z impulsaml wzorcowyml. Sygnal bqdqcy 
rdznicq tych przebiegow steruje nastq- 
pnie ukladem wytwarzajqcym impulsy 
sterujqce silniklem. W zaleinosci od dlu- 
gosci impulsuz ukladu porownania uklad 
generuje ciqg Impulsdw o rdinym sto- 
pniu wypelnienia. Impulsowi o minimal- 
nym czasie trwania odpowiada 0% wy- 
pelnienia, natomiast impulsowi o maksy- 
malnym czasie trwania odpowiada 100% 
wypelnienia. Ostatnim stopniem ukladu 
US 1 jest mostek wyposazony w dwa tran- 
zystory typu p-n-p i dwa n-p-n. Uklad ten 
steruje silnikiem dolqczonym do wypro- 
wadzeri 10 i 12. W zaleznoSci od wymaga- 


nego kierunku obrotu dzwigni wykonaw- 
czej doprowadza on napiqcie o odpo- 
wiedniej polaryzacji. Sprzqzenie zwrotne 
miQdzy silnikiem a ukladem scalonym 
US1 jest realizowane przez potencjometr 
R1 1. 

Nadajnik jest przystosowany do zasilania 
napiqciem stalym 12 V z dwu zestawow 
6-woltowych akumulatorow niklowo- 
kadmowych o pojemnoSci 500 mAh kaz- 
dy i o wymiarach: wysoko§b - 10 mm, 
Srednica - 35 mm. Odpowiada to krajo- 
wym akumulatorom KBM 35/10. Pobor 


prqdu przez nadajnik - okolo 200 mA 
o napiqciu zasilania 12 V. 

Odbiornik jest zasilany czterema akumu- 
latorami niklowo-kadmowymi o napiqciu 
1,2 V i pojemnosci 500 mAh kazdy. Mozna 
tez zastosowac krajowe akumulatory 
KBM 35/10 lub KB 44/8. Pobor prqdu 
przez odbiornik wynosi okolo 24 mA bez 
dolqczonych serwomechanizmow. Ser- 
womechanizm z ukladem elektronicznym 
jest zasilany z tego samego zrodfa co 
odbiornik, pobierajqc prqd w granicach 
od okolo 8 mA do 300 mA wzaleznosci od 
obciqzenia mechanizmu. 



Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 


Zdalne sterowanie w OTV Jowisz TC501 


8. Wlutowac tranzystory T1b...T5b i re- 
zystory R1c...R5c polaryzujqce poten- 
cjometry programatora (wg rys.). 


W odblorniku telewizyjnym Jowisz 
TC501 zastosowano glowicq ZTG- 
65.12.01.56.23 zasilanq napiqciem +12 V 
I mechaniczny zespol zalqczajqco-pro- 
gramujqcy ZZP 20532. Zmiany te unie- 
mozliwiojq peine wykorzystanie ukladu 
zdalnego sterowania ZS-2002 do przetq- 
czania programdw. Realizacja zdalnego 
przetqczanla programow wymaga zasto- 
sowania w odbiorniku sensorowego ze- 
spolu zatqczajqco-programujqcego ZZP 
20521, ktory jest przystosowany do 
wspotpracy z glowicq zasilanq napiqciem 
-12 V (jak w OTVC Jowisz 04) 

Opisana obok przerobka zespolu ZZP 
20521 umozliwia zainstaiowanie tego 
ukladu w OTVC Jowisz TC501 i w zwiqz- 
ku z tym peine wykorzystanie ukladu 
zdalnego sterowania. Przerdbka polega 
na przystosowaniu zespolu zatqczajqco- 
programujqcego do zasilania napiqciem 
+12 V oraz wprowadzeniu dodatkowych 


tranzystorow przetqczajqcych podzakre- 

sy glowicy i polaryzujqcych potencjcme- 

try programatora. 

OPIS ZM1AN 

1 . Wyprowadzenie 36 PI polqczyb z masq 
OTV. 

2. Doprowadzic napiqcie zasilajqce +12 
V do wyprowadzenia 30 plytki PI (daw- 
niej nie wykorzystane). 

3. Rezystor R 14 odlqczyc od masy ukladu 
i dolqczyc do zrddla napiqcia zasilajq- 
cego+12V. > 

4. Wylutowac diody D1 ...D5 i D1 1 ...D1 5. 

5. Odciqd polqczenia R61 z PI, R62 z P2, 
..., R65 z P5. 

6. Rezystory R61... R65 dolqczyc do zr6- 
dla napiqcia zasilajqcego +12 V. 

7. Wlutowac tranzystory T1 a... T5a, rezys- 
tory R1a...R5a i R1b...R5b zapewniajq- 
ce przelqczanie podzakresow glowicy 
(wg rys., na ktbrym przedstawiono 
przerbbkq segmentu 1 programatora). 



Czqic wykonawcza 

ukladu segmentu 1 zespolu ZZP 20521 

a - przed przerobkq, b - po przerdbce 
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ROZNE 


Butgarskie urzqdzenia komputerowe na MTT Ptowdiw '85 


Zwiedzajqc ekspozycjq butgarskq na 41. 
Miqdzynarodowych Targach Techmcz- 
nych w Plowdiw odnosilo siq wrazenie, ze 
elektronika butgarska to tylko sprzqt infor- 
matyczny i niewiele poza tym. Taka ocena 
bylaby jednak krzywdzqca. Znane sq prze- 
ciez butgarskie podzespoty elektroniczne. 
Zjednoczenie RESPROM wspolpracuje 
z UNITR^ w zakresie produkcji sprzqtu 
audiowizualnego. Na pewno wiqc produ- 
kcja elektroniczna Butgarii nie jest „mo- 
noterhatyczna". Faktem jest jednak, ze na 
Targach w Ptowdiw ograniczono prakty- 
cznie ekspozycjq elektroniki do oferty Zje- 
dnoczenia ISOT. Jest to wynikiem swia- 
domego i celnego wyboru specjalnosci 
eksportowej oraz efektem stosunkowo 
wczesnego rozpoczqcia produkcji ukta- 
d6w VLSI. 

Specjalnodciq butgarskiego przemystu 
w ramach RWPG sq m.in. pamiqci dysko- 
we. Wszyscy znamy dyskietki ISOT, ktdre 
jak gtosi piotka, sq rowniez dostarczane 
renomowanym firmom zachodnim, a te 
dodajq do nich tylko wtasne firmowe 
nalepki. 

Na Targach w Ptowdiw zademonstrowa- 
no jednostki dyskbw elastycznych 5-calo- 
we i 8-calowe o pojedynczej i podwdjnej 
gqstosci zapisu (EC5082, EC5088, 

EC5074). 

Z zakresu zewnqtrznych pamiqci maso- 
wych centrala ekporotwa Isotimpex ofe- 
rowata mate jednostki pamiqci tadmo- 
wych centrala eksponowa Isotimpex ofe- 
minikomputerdw oraz jednostki EC5027 
i EC9070 dla duzych komputerdw. Oferta 
ta byta uzupetniona kompletnymi stacja- 
mi przygotowania danych na dyskach 


elastycznych (EC9114) i tadmach magne- 
tycznych (EC9004, EC9005). 

Dziedzina urzqdzeh peryferyjnych byta 
dodatkowo reprezentowana przez termi- 
nate alfanumeryczne CM1604, ISOT 79 
25.M1 (fot. 1) oraz proste terminate kaso- 
we. Tego typu urzqdzenia Bulgaria trady- 
cyjnie juz od kilku lat eksportuje, lecz na 
tym nie chce poprzestac. 

Uwzglqdniajqc Swiatowe tendencje roz- 
szerza swojq eksportowq propozycjq 
o komputery, a przede wszystkim o te 
najmniejsze - mikrokomputery. W Ptow- 
diw przedstawiono wielodostqpny sys- 
tem minikomputerowy ISOT 1016C oraz 
minikomputer biurowy ISOT 1025C. 

Z mikrokomputerow prezentowano ISOT 
1031C (fot. 2) oparty na procesorze 8-bito- 
wym z dwiema jednostkami dyskow 8-ca- 
lowych. Pracuje on z systemem operacyj- 
nym Cp/M 2.2. Dostqpne jest wiqc bogate 
oprogramowanie systemowe i uzytkowe. 
Firma Pravetz przedstawila trzy typy mi- 
krokomputerow. Najprostszy - Pravetz 
8D, to oSmiobitowy (procesor 6502) uni- 
wersalny mikrokomputer domowy z mo- 
nitorem graficznym, szesciokolorowym 
o rozdzielczo&ci 240 X 200 punktdw, 
wspdtpracujqcy z magnetofonem kaseto- 
wym. Mikrokomputer Pravetz 82 wyko- 
rzystuje rowniez magnetofon kasetowy 
jako pamiqc masowq i wspolpracuje 
z monitorem alfanumeryczno-graficznym 
o rozdzielczosci 24 x 40 znakow lub 280 
x 192 punktdw z moiliwosciq wydwietla- 
nia w 16 kolorach. Istnieje rdwniezmozli- 
wosc dotqczenia jednostek dyskdw elas- 
tycznych i zainstalowania dyskowego 
systemu operacyjnego. Podstawowym 
jqzykiem programowania jest interpreter 
BASIC'a „zaszyty" w pamiqci statej ROM. 


Dla profesjonalistdw firma oferowata 16- 
bitowy (na procesorze 8088) komputer 
osobisty, kompatybilny z IBM-PC - Pra- 
vetz 16. 

Dodd szeroko reprezentowane byty mo- 
demy (EC8005, EC8009, EC8015.01, 

CM8107, CM8108) do przesytania infor- 
macji cyfrowych po tqczach telefonicz- 
nych i telegraficznych, co dwiadczy o tym, 
ze w Butgarii sieci mikrokomputerowe 
stajq siq rzeczywistodciq. 

Bulgaria pragnie rdwniez wejdc na trudny 
rynek oprogramowania, oferujqc progra- 
my systemowe, edukacyjne, ekonomlcz- 
ne, matematyczno-statystyczne, medycz- 
ne, projektowe. 

Oferta bulgarska obejmowala rowniez 
aparaturq kontrolno-pomiarowq. Do bar- 
dziej interesujqcych nalezy zaliczyd sys- 
tem testujqcy pakiety cyfrowe w czasie 
rzeczywistym ISOT 1010C oraz automaty- 
czny system funkcjonalnego testowania 
pakietdw analogowo-cyfrowych ISOT 
101 1C (fot. 3). Z aparatury przemyslowej 
na uwagq zastugiwal sterownik przemy- 
slowy Programma 1024. 

Podsumowujqc wrazenia z MTT Plowdiw 
'85 nalezy stwierdzid, ze „oszatamiajq- 
cych" nowosci nie bylo. Widad byto nato- 
miast jednoznacznie okredlony profil pro- 
dukcji w dziedzinie elektroniki oraz celo- 
wq i konsekwentnie realizowanq politykq 
eksportowq. 

Biorqc pod uwagq pdzny start informatyki 
i elektroniki bulgarskiej, nalezy podziwiad 
efekty przez nie osiqgniqte. 

Eugenia Grudzihska 

Fotografie 1-3 sq zamieszczone na str. Ill oktadki 


Wprowadzone zmiany nie wptywajq na 
inne funkcje zespolu ZZP. Niewielkiemu, 
niezauwazalnemu podczas eksploatacji, 
przesuniqciu ulega jedynie zakres zmian 
napiqcia warikapdw U vor z 1...28 V do 
1,3.. .29 V wskutek podwyiszenia napiqcia 
polaryzujqcego potencjometry progra- 
matora z -0,7 do +0,2 V. 

Zaadaptowany w opisany wyzej sposob 
ZZP 20521 zostat wmontowany w OTVC 
Jowisz TC 501 wraz z ukladem ZS 2002. 


Bezawaryjna, roczna eksploatacjaodbior- 
nika potwierdza przydatnosd wprowadzo- 
nej przerdbki. 

Wykaz elemontow 

T ra nzy story 
T1b...T5b - BC107 
T1a...T5a - BC177 
R ezy sto ry 

R1a...R5a - 3,9 kH/0, 125 W 
R1b...R5b - 3,9 kH/0,125 W 
R1c...R5c - 5,6 kQ/0,125 W 


LITERATURA 

1. Praca zbiorowa: Jowisz - odbiornik telewizji 
kolorowej. WKt 1983 

2. Zespdf zalqczajqco-progromujqcy ZZP- 
20520E z manipulatorami dotykowymi do 
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3. Modul odbiornika zdalnego sterowania do 
OTVC „Jowisz". „Re" nr 3/1984 
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OGtOSZENIA 



Uwaga konstruktorzy elektronicznych instru- 
mentow klawiszowych. Syntezator najwyzszej 
oktawy oferuje Zaklad Elektroniczny, ul. Sta- 
lowowolska 37/10, 53-404 Wroclaw. 

Pilnie sprzedam transceiver 5 pasm z odczytem 
cyfrowym i kortcowkq. Jerzy Litwin, ul. Sikor- 
skiego 45/B m. 3, 64-700 Czarnkdw. 

Sprzedam Z80A CPU, PIO, CTC, pamiqd RAM 
Eugenia Mokrzycka, Morcinka 2/1 09, 43-100 Ty- 
chy, tel. 27-06-49. 

WykonujQ obwody drukowane wedlug powie- 
rzonych rysunkow, sprzedam isostaty, w tym 
podswietlane i wychylowe. Informacje po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej. Waldemar Szajna, ul. 
Sienkiowicza 73, 84-230 Rumia. 

Sprzedam uklady na foniq niemieckq do OTV. 
Podad typ OTV. Cena 1320 zl. Pilnie kupiq ksiqz- 
kq (stan dobry): Obwody I elementy UKF - 
Milton S. Kiver. Placq 3000 zl. Izydor Grzybow- 
ski. 68-300 Lubsko, skr. poczt. 20. 

Przedsiqbiorstwo Zagraniczne ..Hammilton" 
w Polsce oferuje ptytki dzielnikdw czqstotllwoS- 
ci o nastqpujqcych parametrach podstawo- 
wych: stopieh podzialu - 256, maksymalna 
czqstotliwosc wejSciowa - 1 GHz, czutosd wej- 
sciowa minimum - 20 mVp_p; cena - 3600 zl 
Zomowionio prosimy skladac: PZ „Hammll- 
ton", ul. Szpacza 36, 51-417 Wroclaw, tel. 25-55- 
23. tlx: 0715480. 

Nowoczesne profesjonalne przyrzqdy do bada- 
nia i elektronicznej regenoracji kineskopbw kaz- 
dego typu - w rdznych wersjach wykonuje 
Michal Kliche, ul. Odyrica 25 m. 4, I p., 93-150 
tddi-G6rna Zatqcz zaadrcsowanq kopertq ze 
znaczkiem, a otrzymasz informacje. Przyrzqd 
me mo W.N. Mozna regenerowad wielokrotnle. 

Pisaki do wykonywania obwodbw drukowa- 
nych odporno no trawienie. Zestawy wykrywa- 
czy metali. Naprawa i regulacja wykrywaczy 
metali. Dokumentacje techniczne. Informacje 
z kopertq zwrotnq kierowad: Alfred 2uk, 20-950 
Lublin 1, skr. poczt. 36. 

Kupiq zmontowane moduty giertv na ukladach 
serii AY i inno oraz „Re" na 1 1/78, 1, 2, 3/82, 3, 
5/84, 4, 5/85. Odstqpiq „Re" 12/84 i 3/85 oraz 
wideotraf do gry tv. Proszq o podanie ceny. 
Marek Kosiak, 39-121 Borek Wielki 66. 

Sprzedam transceiver 5-pasmowy, radiotele- 
fon 100 kanalow UKF. Sprzedam, wymieniq 
programy, Instrukcje SPECTRUM. Grzogorek, 
99-400 towicz. skr. poczt. 36. 

Wysokiej klasy uklady elektroniki estradowoj 
do samodzielnego montazu (pfytka + opis) m. 
in. Rotor-String-Chor-Sound (efekt chdralny 
i katodralny) orazinne modyfikotory brzmiema 
Katalog Zaklad wysyla po otrzymaniu koper- 
ty+znaczek 25 zl. Zaklad Teleradiomechanicz- 
ny, ul. Wschodnia 56, 90-263 L6di. 

KupiQ AY-3-8610 Oferty z cenq przesylad na 
adres: Roman Englor, 83-236 Pogodki, woj 
gdahskie. 

Odstqpiq uklady scalone ROM i ULA do ZX 
Spectrum lub ZX Spectrum Plus. Sprzedam 
rowniez uklady scalone 4116, 4164, 2716, 2732, 
2764 i inne. Kontakt listowny: Zygmunt Grajko- 
wski, ul. Dunikowskiego 8/12, 58-309 Wal- 
brzych. 

Magnetofony, programy, przystawki, rozsze- 
rzonie pamiqci wszystkie rodzaje Commodore, 
czq&ci Proszq o kopertq zwrotnq. Grzegorz Do- 


brogost, ul. Wawelberga 8 m. 165, 01-188 War- 
szawa. 

Wykonuje obwody drukowane w duzych se- 
riach. Plytki sq pokryte kalafoniq oraz powierco- 
ne. Pojedyncze obwody wykonujqtylko na pod- 
stawie rysunkdw obwodow zamieszczonych 
w „Re" poczqwszy od numeru 1/1983. Aktualne 
ceny oraz terminy dostaw podajq telefonicznie 
w godz. 20-23 pod numerem tel. Ostrdw Wlkp. 
186-95. Zaklad Elektroniczny, Janus 2 Kuszew- 
ski, ul. Lotnlcza 5, Lewkdw, 63-462 Czekanbw. 

Konwertery uniwersalne na flltrach ceramicz- 
nych do uzyskania drugiej fonii w magnetowi- 
dach - 1400 zl,- w OTV - 1100 zl, komplot 
elementdw do uzyskania drugiej fonii w OTV 
z filtrami ceramicznymi, jak Jowisz, Neptun ftp. 
wraz z instrukcjq - 900 zl za zaliczeniem poczto- 
wym wysyla P. Pisuk, ul. Wyspiartskiego 43/19, 
72-600 &wlnouj$cie. 

Sprzedam: ZX Spectrum, 48 kB, ZX81, Prakticq 
EE-2, pdlprofesjonalnq lampg blyskowq Natio- 
nal PE 3057. Szczecin, tel. 754-07. 

Z80A, 8086, pamiqci - sprzedam. Przyslij zaa- 
dresowanq kopertq, dwa znaczki po IOzI Pawel 
Wysockl, Wlinlowa 22, 86-050 Solec Kujowski 

Kupiq generator-wobulator (K-937 Meratronik) 
lub inny. Warszawa, tel. 45-18-15. 

Wymtoniq na literaturq modelarskq (czasopis- 
ma, ksiqzki) duzq ilosc rezystorow. kondensato- 
r6w, potencjometrbw itp., numery „Radioolek- 
tronika" 1982-1985, ..Radio" (ZSRR) 1983-85 
Petny wykaz po przeslaniu koporty ze znacz 
kiem Henryk Karolczyk, ul. Dzieriy/iskiego 7/6, 
64-920 Pile. 

Kto podzioli siq informacjami o odbiorzo tole- 
wizji satelitarnej 12 GHz Zdzislaw Walczak, ul 
22 Lipca 33, 78-100 Kolobrzeg. 

Spectrum 48 K - programy wymieniq lub sprze- 
dam. Wysylam listq po otrzymaniu koperty + 
znaczki za 30 zl. Maria Buszkowska, ul. Meksyka- 
rtska 3 m. 62, 03-951 Warszawa. 

Comodore 64 - programy kupiq lub wymieniq 
Proszq o przysianie wiasnej listy+koperta+zna- 
czki za 15 zl. Maria Buszkowska, ul. Meksykan- 
ska 3 m. 62, 03-951 Warszawa. 

Zamieniq nowq aparaturq do zdalnego kierowo- 
nia model! Pilot 4 na dwa uklady zegarowe MC 
1203. Eugeniusz Madela. ul. Slowackiego 18/9, 
58-371 Bogusz6w-Gorce 3. 

Sprzedam zachodnie uklady scalone ICL7106. 
Jerzy Szymczak, ul. Wojska Polskiego 16i/7, 
56-400 OleSnica $1. 

Sprzedam kineskop kolorowy 470 MTB-22 TC 
02-PH TOSHIBA 18 cali. Piotr Kokoszka, ul Ma- 
leckiego 10 m. 12, 60-706 Poznart. 

Sprzedam CPU Z-80A,, 4164-RAM 64 k. MCY 
7304AA. Oferty z cenq: Mariusz Nahajowski, 
Rynek 22/3, 59-220 Legnica. 

Biuro Doradztwa Elektronicznego i Ustug Kom- 
putorowych „EUROBIT' udziola porad z zakre- 
su kupna, sprzedazy, wypozyczania sprzqtu 
i oprogramowania komputerowego oraz opra- 
cowuje programy do prowadzenia firmy itp. 
Firma posioda bogate oprogramowanie i doku- 
mentacjq do rdinych komputerdw osobistych. 
00-646 Warszawa 10. Poste Restante. 

Centrum Badah Kosmicznych PAN poszukuje 
ukladow scalonych NSC 800 D! -szt. 3, NSC 810 
Dl - szt. 6. Oferty: 51-622 Wroclaw, ul. Koperni- 
ko 11, tel. 48-32 38 

TELERADIOMECHANIKA. Kupimy zlqcza Am 
phenol 36-pinowe do drukarek Specttum, Am 


strad; odstqpimy Socapexy 96/64 st, BDL2 32 
st, dyskietki 3 Amstrad. Warszawa, tel. 47-22-57, 
Spdldz. 20-90-61 w. 93. 

Profesjonalne przyrzqdy do badania i regonera- 
cji kineskopow wykonuje REWO; Elektronika, 
skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. NOWY KATALOG 
19861 Wysylamy pocztq plytki drukowane do 50 
ciekawych urzqdzert elektronicznych ze szcze- 
gdlowq instrukcjq. Nowoczesna elektronika 
w muzyce, zabawie, gospodarstwie, fotografii 
i sporcie. NOWO^CII Przyslij adres- otrzymasz 
katalog. Zalqcz znaczki za 25+5 zl. HOBBY-ELE- 
KTRONIKA, 00-975 Warszawa 12, skr. poczt. 72. 

NEGATYWY, dia, metodq fotograficznq obwo- 
dow drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzen dla instytucji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99, Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 

Aktualnie naprawiamy telewizory turystyczne 
ZSRR: Elektronika, Junost, Silelis. Stanislaw 
Przywdzki, 2ytnia 54, 01-183 Warszawa, tel 32 
13-10 lub 46-49-72 

Wszystko do ZX-Spoctrum: naprawa, czq^ct. 
podzespoly, oprogramowanie, ksiqiki, schema- 
ty, interfejsy, joystick! itp. -sprzedaz, wymiana, 
kupno. Zawsze aktualne. Tadeusz Mazur, ul. 
Grodzka 7/14, 50-115 Wroclaw. 

Uwaga hobbygcil Kineskopy 12, 15, 16 cali 

0 zielonej barwie swiecenia nadajqce siq do 
wykorzystania przez amatordw budujqcych 
sprzqt mikrokomputerowy - po atrakcyjnie ni- 
skich cenach (220-370 zl/szt.) oferujq w ciqglej 
sprzedazy Zaklady Urzqdzen Komputerowych 
„MERA-ELZAB", ul. Kruczkowskiego 19, 41-808 
Zabrze. Zamowienia przyjmuje OzialGospodar- 
ki Materialowej. 

Wciqz aktualne obudowy do urzqdzen elektro- 
nicznych. Przyslij zaadresowanq kopertq +zna- 
czek, otrzymasz prospekt. Zaklad Elektroniczny, 
43-445 Dziqgieldw 178, tel. 27. Skorzystaj. 

Programy na Spectrum 48 K kupiq, wymieniq, 
odstqpiq. Janusz Walaszek, skr. poczt. 1, 33 106 
Tarnbw 8 

Sprzedam tanio Generator TVC obrazbw Eltes- 
tu, czqgci elektroniczne. Tadeusz Flut, ul. Swier- 
czewskiego 14, 34 300 Zywiec. 

Kupiq: MM5316. 7316 lub SI998. wygwietlacz 
LD8223, po 4 sztuki wyswietlaczy 7-segmento- 
wych o wspdlnej anodzio i katodzie do 18 mm, 
mikrokomputer Spectrum oraz magnetowid 
SECAM. Mogq dokonac wymiany na osprzqt 
eleklroniczno-eloktryczny. Edward Liszka, ul. 
Z6hvi''''ka 3/3, 85-890 Bydgoszcz. 

Sprzedam wysokostabiiny zasilacz do syste- 
mdw mikroprocesorowych. Parametry: +5 V/5 
A; +12 V/ 2,5 A; -5 V/1 A; tqtnienie< 0,01% 
Mozliwosc uzyskania innych wartosci napiqc. 
Cena 35 000 zl Oferty: Malinowski, 70-900 
Szczecin, skr. pocztowa 827. 

Nawijarkq elektrycznq do nawijama cewek 
transformatordw, przekaznikdw itp typu 
NP02A - sprzedam. Ryszard Janiec, Wiosny 
Ludow 4 m. 62, 85-858 Bydgoszcz, tel. 61 -88-65. 

Transceiver 5 pasm 100 W, SSB/CW 2 wyposa- 
ieniem sprzedam. Marek Zbroiriski, Gdrna 10/ 
11 m. 4, 58-500 Jelenia Gora.'' 

Uklady scalone 2716, 2532, 8255, 4116 sprze- 
dam. Jerzy Andrzejczak, ul. Trqbacka 7 m. 27, 
95-200 Pabiamce 

Sprzedam nadajnik CW, 4 pasma SOW -r PA 

1 odbiornik „Mors" Zdzislaw Col, ul Kopernika 
10 m. 1 86-100 &wiecie n. Wislq. 
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Kalkulator jako licznik obrotow i kilometrow 


W numerze 1/85 „Re" opisano przyklad 
zastosowah kalkulatora jako licznika obro- 
t6w. Niniejsza propozycja dotyczy upro- 
szczenia rozwiqzania ukladowego przez 
zastosowanie jednego kontaktronu, dolq- 
czonego rownolegle do zestyku przycisku 
oraz wyoliminowanie przelqcznika 
W, wykorzystywanego przy zmianie kie- 
runku obrotbw. Aby kalkulator zliczat ob- 
roty trzeba kolejno wciskab przyciskl: 
Kazde przesuniqcie si$ 
magnesu obok kontaktronu spowoduje 
zwiQkszenle stanu licznlka o 1. Przy zmia- 
nie kierunku obrot6w nalezy wcisnac ko- 
lejno przyciski „1" i wbwczas stan 
licznika przy kaidym obrocie bqdzie 


zmniejszal siQ o 1. Powrbt do pierwotne- 
go kierunku zliczania uzyskuje si$ po 
wci£ni$ciu przyciskow „+" i „1". Rozwiq- 
zanie takie jest bardziej uniwersalne od 
proponowanego w numerze 1/85, ponie- 
waz bez zmian ukladowych mozna wyko- 
rzystab kalkulator rbwniez jako licznik ki- 
lometrow do roweru. Kontaktron trzeba 
przymocowac do widelca roweru, a ma- 
gnes do szprychy kola. Zasada korzysta- 
nia jest taka sama, jak przy liczniku obro- 
t6w. W operacjach na klawiaturze w miej- 
sce „1" trzeba wprowadzib liczbq odpo- 
wiadajqcq obwodowi kola roweru; np. 
w rowerze „Wagant Sport'' obwbd kola 
jest rbwny 2,17 m, a wi$c przed rozpocz$- 


ciem jazdy rowerem trzeba wcisngc kolej- 
no przyciski: „2,17", Obwbd 

kola mozna wyznaczyc doSwiadczalnie, 
wykorzystujgc kalkulator jako licznik ob- 
rotbw przy jezdzie na znanym odcinku 
drogi. Dziel^c dlugoSb przejechanej drogi 
przez liczbQ obrotbw, uzyska si$ dlugosc 
obwodu kola rowerowego. W ukladzie 
modelowym licznika kilometrbw wyko- 
rzystano kalkulator „8olek", w ktbrym na 
jednym z bokbw zamocowano dodatko- 
we gniazdo, dotqczone rownolegle do ze- 
stykbw przycisku Gniazdo to umozli- 

wia wspolpracQ z czujnikami kontaktrono- 
wymi zainstalowanymi w roznych urz^- 
dzeniach. Janusz Zmurkiewicz 


POMYSt i REALIZACJA 
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Zegar ciemniowy - przystawka do BRDY 12U 



W numerze 10/1984 „Radioelektronika" 
by) zamieszczony schemat zegara foto* 
graficznego z wykorzystaniem kalkulato- 
ra. Jednym z warunkow stawianych za- 
stosowanemu kalkulatorowi byto znika- 
nie znaku wraz z pojawieniem s\q „0" 
na wyswietlaczu. Najbardziej popularne 
kalkulatory BRDA 12U warunku tego nie 
spelniajq. Przedstawiony uklad jest prze- 
znaczony do wspblpracy z kalkulatorem 
BRDA. irbdlem czQStotliwosci wzorco- 
wej jest sieb, co zapewnia doktadnobb 
czasu okolo 2%. 

Przebiegiem sieciowym jest kluczowany 
tranzystor T5. Na wyjbciu uktadu scalone- 
go US1 uzyskujemy impulsy, ktore po 
wzmocnieniu w tranzystorze T1 powodu- 
jq zwieranie zestykow przekaznika PI co 
0,1 s. Dzieje siQ to jednak dopiero po 
doprowadzeniu sygnalu zera logicznego 
do wejbc 2 i 3 dzielnika US1. 

Przy zwarciu zestykow niestabilnego wy- 
Iqcznika W1 nast^puje zmiana stanu prze- 
rzutnika RS zrealizowanego przy uzyciu 
dwbch bramek NAND (US2). Na wyjbciu 
Q sterujqcym tranzystorem T2 pojawia 
si$ stan 1, zostaje zamkni^ty obwod za- 
rowki powi^kszalnika. Jednoczebnie wy- 
stQpuje stan 0 na wyjbciu Q przerzutnika 
RS. Co 0,1 sekundy zwierany zostaje kla- 
wisz „=" w kalkulatorze, powodujac ode* 
jmowanie wpisanej wartobci czasu. Dzie- 
je si§ tak do chwili pojawienia siq znaku 
na wyswietlaczu. Przy wyswietlaniu 
na wyjsciach 12 i 25 ukladu scalonego 
MC74007 pojawiajq si^ (w tym samym 
czasie) impulsy dodatnie. Dzi^ki temu zo- 
staje teraz wysterowany tranzystor T6, 
a tym samym nast^puje zmiana stanu 
przerzutnika (przerwanie obwodu siecio- 
wego, wyzerowanie dzielnika). 

Algorytm nastawionego czasu wyglqda 
nastqpujqco: 

□ BQEi* 

00 » 

Start 


Ten algorytm powoduje wtqczenle po- 
wi^kszalnika na czas 5,1 s, poniewaz 
skrajnej prawej cyfrze wybwietlacza od- 
powiadajq dziesiQtne czgsci sekundy, 
a wyzerowanie ukladu nastepuje dopiero 
po pojawieniu siq wartobci „-1" na wy- 
bwietlaczu. Tak wi^c kazdy realizowany 
czas jest diuzszy o 0, 1 s od nastawionego. 
Przerwanie odliczania czasu w dowolnej 


chwili jest mozliwe przez nacibni^cie nie- 
stabilnego wylqcznika W2. 

Cewki przekaznikbw majq rezystancjq ok. 
150 li. W3 jest stabilnym wytqcznikiem 
wlqczajqcym powiqkszalnik na czas usta- 
wiania ostrosci. Dwie pozostate bramki 
US2 moina wykorzystab jako generator 
sygnalu akustycznego. 

Grzegorz Zielonka 


Cena 60 z\ 


Indeks 37404 



